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Metodyka oceny stanu technicznego
budynku przy braku dokumentacji

archiwalne]

Methodology for assessing the technical condition
of a building in the absence of archival documentation

% inz. Andrzej Kamecki

]

Streszczenie

Brak dokumentacji archiwalnej jest czestym problemem przy
ocenie stanu technicznego budynkéw, zwiaszcza starszych,
wielokrotnie przebudowywanych. W artykule przedstawio-
no metodyczne podejscie do takich sytuacji: od wstepnej
kwerendy i inwentaryzacji, przez planowanie i wykonywa-

sprawdzajace, rzeczoznawca budowlany

Abstract

The lack of archival documentation is a common problem
when assessing the technical condition of buildings, espe-
cially older ones that have undergone numerous renova-
tions. This article presents a methodical approach to such
situations: from initial research and inventory, through plan-
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nie odkrywek oraz badan materiatowych, az po obliczenia
sprawdzajace. Zaproponowano praktyczny algorytm poste-
powania, oméwiono wybor zakresu badar, zasady minima-
lizacji niepewnosci oraz sposéb formutowania wnioskow
i zalecen w ekspertyzie technicznej.

Stowa kluczowe ocena stanu technicznego, brak dokumentagji, inwentaryzacja, odkrywki, badania in situ, obliczenia

ning and execution of excavations and material testing, to
verification calculations. A practical algorithm is proposed,
along with a discussion of the selection of the research sco-
pe, principles of minimizing uncertainty, and the formulation
of conclusions and recommendations in technical expertise.

lations, building surveyor

WPROWADZENIE

Znaczna cze$¢ obiektéw budowlanych
w Polsce powstala w okresie, gdy doku-
mentacja projektowa i powykonawcza
byly sporzadzane w ograniczonym zakre-
sie, a zmiany i przebudowy rzadko odno-
towywano w archiwach. Do tego cze$¢ do-
kumentéw ulegta zniszczeniu lub zagineta
podczas zmian wlascicieli badz likwida-
¢ji zaktadéw. Jednocze$nie wlasnie te bu-
dynki sg obecnie najczesciej poddawane
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zmianom sposobu uzytkowania, rozbu-
dowie i nadbudowie, termomodernizacji
oraz adaptacji do funkgji o wyzszych wy-
maganiach.

Brak wiarygodnej dokumentacji nie
zwalnia uczestnikow procesu budowla-
nego z obowigzku zapewnienia bezpie-
czenstwa konstrukcji, wymaganego przez
prawo i Eurokody. Powstaje wigc koniecz-
no$¢ odtworzenia informacji o obiekcie
na podstawie badan i analizy.

Keywords technical condition assessment, lack of documentation, inventory, excavations, in-situ tests, verification calcu-

W takim procesie centralng postacig
staje si¢ inzynier: planuje zakres badan,
ocenia ich wyniki, kalibruje model oblicze-
niowy i na tej podstawie formuluje wnioski
oraz zalecenia. Od jakosci metodyki zalezy
bezpieczenstwo uzytkownikéw i racjonal-
no$¢ ekonomiczna proponowanych dzia-
fan, takich jak wzmocnienia, remonty czy
ograniczenia uzytkowania.

Brak dokumentacji nie usprawiedli-
wia takze nadmiernie optymistycznego
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przyjmowania danych. W ekspertyzie na-

lezy wyraznie wskazywaé obszary nie-
pewnosci, wybierac bezpieczne parametry
(maksymalne przewidywane obcigzenia
i minimalne parametry wytrzymatosciowe)
oraz uzasadni¢, ze zakres badan jest wystar-
czajacy do podjecia decyzji inzynierskiej.

ETAP PRZYGOTOWAWCZY
Ustalenie celu i zakresu ekspertyzy
W niniejszym artykule przez ,ekspertyze
techniczng” rozumie si¢ opracowanie sporza-
dzane przez osobe z odpowiednimi upraw-
nieniami budowlanymi i do$wiadczeniem,
oparte na inwentaryzacji, badaniach in situ
i/lub laboratoryjnych oraz obliczeniach
sprawdzajacych. Ekspertyza zawiera ocene
bezpieczenstwa i przydatnosci obiektu
do dalszego uzytkowania, analize przyczyn
jego stanu oraz wnioski i zalecenia. Nalezy
ja odroéznia¢ od uproszczonej opinii tech-
nicznej, ktdra moze si¢ opiera¢ wylacznie
na ogledzinach i analizie jako$ciowej, bez
pelnego programu badan i obliczen.
Pierwszym krokiem jest doprecyzo-
wanie celu ekspertyzy. Moze on dotyczy¢
dopuszczalnoéci zmiany sposobu uzytko-
wania, mozliwo$ci nadbudowy lub rozbu-
dowy, oceny przyczyn uszkodzen i ryzyka
dalszej degradacji, okreslenia no$nosci stro-
pow oraz fundamentow przy zwigkszonych
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obcigzeniach czy tez oceny przydatnos$ci
do uzytkowania z oszacowaniem okresu
bezpiecznej eksploatacji.

Ten cel determinuje doktadno$¢ opra-
cowania i zakres badan. Innego poziomu
szczegOlowosci wymaga ogolna opinia o sta-
nie technicznym, a innego — projekt wzmoc-
nien pod ciezkie archiwa lub urzadzenia
technologiczne, gdy niezbedne sg precyzyjne
dane materialowe i geometryczne.

Do zasadniczych elementow rzetel-
nej ekspertyzy technicznej nalezy po-
nadto ocena poréwnawcza aktualnej funk-
cji obiektu z jego funkcja pierwotng lub
wcze$niejsza. Dotyczy to zmiany kategorii
obcigzen i odpowiednio procesow fizykal-
nych — warunkéw wilgotno$ciowo-tempe-
raturowych, agresji chemicznej, intensywno-
$ci przewietrzania czy sposobu eksploatacji.
Te wlasnie czynniki w dluzszej perspektywie
ksztaltujg stan zachowania konstrukgji i ele-
mentéw wykonczeniowych. W literaturze
fachowej zagadnienie to jest stabo opisane;
zaproponowana w artykule metodyka ma
cze$ciowo wypelni¢ te luke i zwrdci¢ uwage
praktykéw na konieczno$¢ wnikliwej ana-
lizy historii zmian funkcji obiektu.

Kwerenda i Zrddta danych zastgpezych
Nawet przy deklarowanym braku doku-
mentacji czgsto udaje si¢ pozyska¢ dane

szczatkowe. Warto przeanalizowaé za-
soby archiwum organu administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej (starostwa,
urzedu miasta), dokumentacje remontéw,
wzmocnien oraz wczesniejsze ekspertyzy.
Pomocne s3 katalogi systemow stosowa-
nych w danym okresie (np. stropy DZ 3,
Kleina, kanalowe, typowe hale stalowe),
a takze wiedza o uzywanych woéwczas sta-
lach zbrojeniowych. Juz na tym etapie in-
zynier moze wstepnie zawezi¢ wybor roz-
wigzan materialowo-konstrukcyjnych.

Inwentaryzacja budynku

- fundament metodyki

Inwentaryzacja jest podstawa dalszych
analiz. W sytuacji braku rysunkow archi-
tektoniczno-budowlanych powinna by¢
traktowana jak odtworzenie projektu, a nie
jedynie jako pomiary pomocnicze.

W typowym przypadku inwentaryzacja
obejmuje opis geometrii budynku (wymiary
w planie, liczbe kondygnacji, wysokosci kon-
dygnacji, poziomy stropéw, dachu i terenu)
oraz szczegotowe rozpoznanie uktadu kon-
strukcyjnego. Nalezy okresli¢ lokalizacje
i grubosci $cian nosnych oraz dziatowych,
polozenie stupéw, belek, podciagow i wien-
cow, a takze schematy statyczne stropow i da-
chu, w tym kierunki zbrojenia, rozpieto$ci
i punkty podparcia, oraz obecnos¢ elementéw
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Fot. 1. Badanie twardosci powierzchniowej betonu mtotkiem Schmidta

usztywniajacych ($cian usztywniajacych,
tarcz, trzonéw klatek schodowych).
Réwnolegle identyfikuje sie rozwigza-
nia materiatowe: rodzaj materiatu $cian (np.
cegla pelna, pustaki, beton komoérkowy, zel-
bet), typ konstrukgji stropu (gestozebrowy,
belkowo-ptytowy, kanatowy, monolityczny,
drewniany itp.) oraz dachu. Waznym ele-
mentem sg uszkodzenia i objawy pracy
konstrukgji (jak: zarysowania, odspojenia,
deformacje i ugiecia, zacieki, §lady korozji,
odchylenia od pionu czy charakterystyczne
zarysowania nad otworami i podporami).

wiekszych, o skomplikowanej geometrii
lub z istotnymi odchylkami od pionu i po-
ziomu, konieczne moze by¢ uzycie tachime-
tru lub skaningu laserowego 3D.
Nieodzowne uzupelnienie stanowi do-
kumentacja fotograficzna - systematyczne
zdjecia waznych detali konstrukcyjnych
i uszkodzen, wykonywane z zachowaniem
skali oraz przyporzadkowane do konkret-
nych miejsc na rzutach (tzw. karty uszko-
dzen). Efektem inwentaryzacji powinny
by¢ czytelne rzuty i przekroje z zazna-
czonymi elementami no$nymi, schematy

Plan badan powinien wynikac z celow ekspertyzy
i by¢ stopniowany, tzn. zaklada¢ przechodzenie
od mniej do bardziej inwazyjnych procedur.

Inwentaryzacja powinna uchwyci¢
takze wszystkie widoczne ingerencje oraz
przebudowy: wyburzone fragmenty $cian
noénych, przebicia stropéw, dodatkowe
otwory i nadproza czy niefachowe wzmoc-
nienia. Wszystkie te informacje muszg zo-
sta¢ przeniesione na rzuty i przekroje oraz
opisane w formie tekstowej.

W zaleznosci od zlozonosci i skali
obiektu stosuje si¢ rozne metody pomia-
rowe. W prostych budynkach czesto wystar-
cza klasyczne pomiary ta$mg, dalmierzem
laserowym i niwelatorem. Przy obiektach
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statyczne stropow i ram, opisy materialow
i stanu technicznego oraz powiazana z ry-
sunkami dokumentacja fotograficzna.

ODKRYWKI | BADANIA

Lasady ogdlne

Plan badan powinien wynika¢ z celow eks-
pertyzy i by¢ stopniowany, tzn. zaklada¢
przechodzenie od mniej do bardziej inwa-
zyjnych procedur - tam, gdzie jest to ko-
nieczne. Nalezy uwzgledni¢ bezpieczenstwo
konstrukgji i uzytkownikow podczas wyko-
nywania odkrywek. Zaleca si¢ sporzadzenie

formalnego programu badan, uzgodnionego
z inwestorem (oraz ewentualnym projektan-
tem planowanych wzmocnien), ktory okresli
liczbe i lokalizacje odkrywek, rodzaj badan
(inwazyjne, nieinwazyjne, semiinwazyjne),
a takze sposob zabezpieczenia oraz odtwo-
rzenia elementéw po zakonczeniu prac.

Odkrywki konstrukeji nadziemnej
Odkrywki konstrukeji nadziemnej stuza
przede wszystkim do rozpoznania prze-
krojow i uktadu zbrojenia w elementach
zelbetowych (stropach, belkach, stupach),
identyfikacji rodzaju stropu (np. strop typu
DZ 3, Fert, Kleina lub rozwigzanie indy-
widualne), ustalenia grubo$ci nadbetonu,
wysokosci zeber i szeroko$ci podpor oraz
sprawdzenia rzeczywistego oparcia stro-
poOw na $cianach i stupach.

Miejsca odkrywek powinny by¢ re-
prezentatywne dla rodzaju konstrukgji,
a jednocze$nie zlokalizowane w strefach
krytycznych dla no$nosci (np. w rejonie
maksymalnych momentéw zginajacych czy
sit tnacych, w poblizu podpor) i w sasiedz-
twie widocznych uszkodzen, takich jak rysy,
nadmierne ugiecia czy odspojenia tynku.
W konstrukcjach zelbetowych korzystne
jest Iaczenie badan z uzyciem skanera zbro-
jenia, ktory pozwala wstepnie okresli¢ poto-
zenie pretow i otuline, z lokalnymi odkryw-
kami umozliwiajacymi bezposredni pomiar
$rednic i rozmieszczenia pretéw oraz ocene
jakoéci betonu i stopnia korozji pretow.

W konstrukcjach murowych nalezy
ustali¢ rodzaj muru (z cegly pelnej, pusta-
kow, bloczkéw), grubos¢ scian i ich uklad
warstwowy, a takze rodzaj oraz jakos¢ za-
prawy. Te ostatnia mozna oceni¢ meto-
dami niszczacymi lub prostymi badaniami
in situ (np. mlotkiem Schmidta przystoso-
wanym do murdw).

Odkrywki fundamentow i badania podtoia
Przy analizie mozliwo$ci zwiekszenia ob-
cigzen (nadbudowy, zmiany przeznacze-
nia) nie mozna poming¢ fundamentéw
i gruntu. Wykopy kontrolne pozwalaja
ustali¢ rodzaj i wymiary fundamentéw
(fawy, stopy, plyta), glebokos¢ posado-
wienia, material (beton, zelbet, kamien,
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cegla) oraz stan izolacji przeciwwilgocio-
wych. Réwnolegle wykonuje sie badania
podtoza gruntowego obejmujace odwierty
i pobor probek do badan laboratoryjnych
w celu odtworzenia parametréw wytrzy-
malo$ciowych oraz odksztalceniowych
gruntu. Najczesciej konieczna jest wspol-
praca z geotechnikiem, ktéry na podsta-
wie ogledzin, odkrywek i badan okresla
nosénos¢ oraz potencjalne osiadania funda-
mentéw w nowych warunkach obcigzenia.

Metody badai materiatowych
Zakres badan materiatowych dobiera si¢
do rodzaju konstrukeji. W przypadku be-
tonu stosuje sie m.in.: sklerometr Schmidta
(ocena twardosci powierzchniowej), bada-
nia ultradzwigkowe (ocena jednorodnosci
i wykrywanie pustek), pobor rdzeni wiertni-
czych do badan laboratoryjnych wytrzyma-
tosci na $ciskanie, a takze pomiary gleboko-
$ci karbonatyzacji i stopnia korozji zbrojenia.

Do muréw stosuje sie analogiczne me-
tody niedestrukcyjne (mfotek Schmidta),
pobiera sie prébki cegiet i zaprawy do ba-
dan wytrzymatosciowych lub stosuje me-
tody semiinwazyjne (np. wbijanie grotu
w spoine). W konstrukcjach stalowych
przeprowadza si¢ pomiary grubosci ele-
mentéw metodami ultradzwiekowymi
oraz tradycyjnymi. W konstrukcjach drew-
nianych wykorzystuje sie sondy oporowe
i specjalistyczne sklerometry, mierzy sie
wilgotno$¢ oraz identyfikuje zgnilizne
i §lady dzialalnosci szkodnikow.

Tego typu badania mechaniczne
i optyczne pozwalajg zlokalizowa¢ strefy
o obnizonej gestosci i sztywnosci oraz
wstepnie oszacowac zakres degradacji.
Niezbednym uzupelnieniem jest jednak
diagnostyka mykologiczno-entomolo-
giczna, wykonywana przez mykologa bu-
dowlanego lub innego specjaliste. Obej-
muje ona identyfikacje gatunkéw grzybow
domowych i owadow, okreslenie zasiegu
i stadium rozwoju porazenia oraz oceng
wplywu tych zjawisk na no$nos$¢ i trwa-
tos¢ elementéw. Wyniki badan mechanicz-
nych powinny by¢ interpretowane tacznie
z rozpoznaniem biologicznym, poniewaz
lokalne zniszczenia od grzybow lub owa-
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Fot. 2. Detektor zbrojenia

déw moga drastycznie obnizaé nosnos¢,
mimo pozornie poprawnych parametréw
$rednich dla catego przekroju.

OBLICZENIA SPRAWDZAJACE
Budowa modelu konstrukcyjnego
Pierwszym zadaniem jest identyfikacja
schematow statycznych. Nalezy ustali¢, czy
stropy pracujg jako jednoprzestowe, wie-
loprzestowe czy jako plyty oparte na czte-
rech krawedziach, w jaki sposéb stupy sa
polaczone z belkami (przegubowo czy
sztywno), ktore $ciany petnia role tarcz
usztywniajacych oraz jak przebiega prze-
strzenna wspolpraca elementdw.
Nastepnie konstrukcje dzieli sie na ele-
menty obliczeniowe (belki, stupy, $ciany,
stropy, fundamenty), przypisujac im wy-
miary uzyskane z inwentaryzacji i odkry-
wek. W modelu trzeba uwzgledni¢ uszko-
dzenia oraz zmiany, w tym usuniete $ciany
i podpory, przebicia stropow, bruzdy in-
stalacyjne, a takze obnizong sztywno$¢
elementéw zarysowanych lub zdegrado-
wanych. Na dalszym etapie model jest ka-
librowany na podstawie obserwacji pracy
konstrukeji.

Przyjmowanie parametrow
materiatowych

W obliczeniach wykorzystuje si¢ parame-
try materialowe wynikajace z badan, prze-

liczone na obowigzujace klasy (np. dawna
klasa betonu B15 odpowiada C12/15) oraz
skorygowane o wplyw korozji czy lokal-
nych uszkodzen.

Przyjete wartosci i sposob ich wyzna-
czenia nalezy przejrzyscie opisa¢ w eks-
pertyzie.

Obcigzenia - stan istniejacy i planowany
Modelujac obciazenia, uwzglednia sie
ciezar wlasny konstrukcji wyznaczony
na podstawie rzeczywistych wymiaréw
i materialow, cigzar warstw posadzkowych,
tynkoéw, Scian dzialowych oraz dodatko-
wych instalacji i sufitéw podwieszonych.
Obcigzenia uzytkowe przyjmuje sie zgod-
nie z aktualng norma - zaréwno dla obec-
nego sposobu uzytkowania, jak i dla wa-
riantu docelowego, np. po zmianie funkcji
z mieszkalnej na biurowa czy magazynowa.

Do tego dochodzg obcigzenia klima-
tyczne (od $niegu, wiatru) wedlug aktual-
nych norm i wlasciwych stref oraz - jesli
to istotne — obcigzenia wyjatkowe, np. od
urzadzen technologicznych, suwnic, od-
dzialywan dynamicznych czy przy budow-
lach ochronnych - od zagruzowania albo
fali uderzeniowej wybuchu. W praktyce
czesto sie okazuje, ze stropy bezpieczne
przy dotychczasowym obcigzeniu sg nie-
dowymiarowane wzgledem nowych, wyz-
szych wartos$ci normowych.
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KOWE

Okreslenie celu ekspertyzy

Kwerenda dokumentacji

Wstepna wizja lokalna

Opracowanie programu badan

Wtasciwa inwentaryzacja oraz badania

Opracowanie wynikéw badan

Budowa i kalibracja modelu obliczeniowego

Ocena bezpieczeristwa i sformutowanie wnioskéw

Opracowanie zalecen

Sporzadzenie dokumentu ekspertyzy

Rys. Ocena stanu technicznego budynku - schemat
postgpowania

Sprawdzenie stanow granicznych
Analiza obejmuje zaréwno stan graniczny
nosnosci, jak i uzytkowalnosci. Weryfi-
kuje si¢ no$no$¢ belek i plyt na zginanie
oraz $cinanie, no$no$¢ stupow na $ciska-
nie i wyboczenie, stan §cian murowych
obciazonych mimosrodowo, przebicie
stropéw w rejonie stupdw, a takze nos-
no$¢ fundamentdw oraz stany graniczne
podtoza gruntowego. W stanie uzytko-
walnosci ocenia si¢ ugiecia stropow, roz-
warcie rys i przemieszczenia poziome, ze-
stawiajac je ze stanem faktycznym.

Kalibracja modelu - sprzgzenie
obliczen z ohserwacjami

Jezeli model obliczeniowy wskazuje
znaczne wykorzystanie no$nosci lub
wrecz przekroczenie standw granicz-
nych, a w obiekcie nie obserwuje si¢
potwierdzajacych to uszkodzen, za-
rysowan czy nadmiernych ugie¢, na-
lezy krytycznie zweryfikowaé przy-
jety schemat statyczny, parametry
materialowe oraz zalozone obcig-
zenia. Mozliwe, ze w rzeczywistosci
konstrukcja pracuje korzystniej (np.
wieksza wspolpraca przestrzenna ele-
mentdw), materiaty maja lepsze wta-
$ciwoéci niz przyjeto albo faktyczne
obciazenia uzytkowe sg nizsze od
normowych.

Odwrotna sytuacja — gdy oblicze-
nia wskazujg bezpieczenstwo, a obiekt
ma wyrazne uszkodzenia - nalezy
rozwazy¢ zjawiska nieliniowe (pet-
zanie, skurcz), wplyw lokalnych osia-
dan, zmian warunkéw brzegowych
czy niejednorodnosci podioza. Ko-
nieczne moze by¢ rozszerzenie modelu
o przemieszczenia podporowe, a takze wy-
konanie dodatkowych badan, np. moni-
toringu przemieszczen lub prébnego ob-
cigzenia. Kalibracja modelu na podstawie
obserwowanej pracy konstrukgji jest wa-
runkiem wiarygodnosci wnioskéow.

Wigkszo$¢ starszych budynkow byta
projektowana wedtug wycofanych juz pol-
skich norm krajowych, czesto opartych
na metodzie naprezen dopuszczalnych.
Znajomos¢ tych norm i ich logiki obli-
czeniowej jest pomocna przy interpretaciji

Kalibracja modelu na podstawie
obserwowanej pracy konstrukeji
jest warunkiem-wiarygodnosci wnioskow.

W istniejgcych konstrukcjach szcze-
golne znaczenie ma poréwnanie wyni-
kow teoretycznych (np. ugie¢ i spo-
dziewanych schematéw zarysowan)
z rzeczywistymi objawami pracy kon-
strukcji, takimi jak ugiecia zmierzone
i aktualny przebieg rys.
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zachowanej dokumentacji projektowe;
oraz przy ustalaniu, jakie poziomy bez-
pieczenstwa byty wowczas przyjmowane.

W procesie oceny obiektu zasadnicza
weryfikacja no$nosci powinna by¢ wyko-
nywana wedlug aktualnego podejscia nor-
mowego opartego na stanach granicznych

(Eurokody z zalgcznikami krajowymi).
Réwnolegle odwolanie sie do pierwotnych
obliczen zgodnych z dawnymi normami
moze jednak stanowi¢ cenne uzupelnienie:
pozwala lepiej zrozumie¢ przyjety schemat
pracy konstrukgji, typowe zalozenia mate-
rialowe i obcigzeniowe oraz potencjalne re-
zerwy noénosci wynikajace z dwczesnego,
czesto konserwatywnego projektowania.
Tak rozumiane wykorzystanie ,,starych”
norm nie zastepuje wspolczesnej analizy,
lecz stuzy jej kalibracji i zwieksza wiary-
godno$¢ formulowanych wnioskow.

Larzadzanie niepewnoscia
Brak dokumentacji archiwalnej z definicji
oznacza wyzszy poziom niepewnosci. Za-
daniem inzyniera nie jest udowodnienie,
ze budynek jest bezpieczny, lecz rzetelna
identyfikacja istotnych zrédet niepewno-
$ci, ich jak najwieksza redukcja poprzez
badania oraz przyjecie konserwatywnych,
ale racjonalnych zalozen obliczeniowych.
W praktyce oznacza to zwiekszenie
liczby badan punktowych w miejscach
newralgicznych (np. w rejonie fundamen-
tow i stropdw o najwiekszych rozpieto-
$ciach), stosowanie wspolczynnikow re-
dukcyjnych dla wytrzymatoéci materiatéw
przy duzej zmienno$ci wynikéw oraz anali-
zowanie kilku scenariuszy obliczeniowych,
w ktorych przyjmowane s najbardziej nie-
korzystne wartosci parametréw (gorne war-
to$ci obcigzen i dolne parametry nosnosci).
Jesli mozliwosci badan in situ obiektu
sa skrajnie ograniczone z powodu braku
dostepu do kluczowych elementdw, braku
zgody na wykonywanie odkrywek czy
pobdr prébek albo trwatego zakrycia
znacznej czesci konstrukeji, zakres wia-
rygodnych wnioskow jeszcze sie zaweza.
Zasadne jest wtedy przyjmowanie wyraz-
nie konserwatywnych parametréw ma-
terialowych i obcigzen, formulowanie
wnioskéw warunkowych (np. dopuszcze-
nie do uzytkowania z okre$§lonymi ogra-
niczeniami obcigzen) oraz rekomendo-
wanie programu dalszych obserwacji,
np. ugie¢, rozwoju rys czy przemieszczen
geodezyjnych. W skrajnych przypadkach
opracowanie powinno by¢ okreslane jako
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opinia z istotnymi zastrzezeniami, a nie
pelnowarto$ciowa ekspertyza techniczna.
W ekspertyzie nalezy wiec jednoznacz-
nie wskaza¢ poziom pewnos$ci wnioskéw
oraz obszary, w ktorych zaleca si¢ dalsze
monitorowanie. Tam, gdzie niepewno$¢
jest wigksza, dopuszczenia do uzytkowa-
nia lub zwiekszenia obcigzen powinny by¢
formulowane warunkowo, np. z zastrzeze-
niem maksymalnego obcigzenia stropéw.

Przyktadowy algorytm metodyczny

Na podstawie doswiadczen z opracowywania
ekspertyz dla obiektow pozbawionych kom-
pletnej dokumentacji mozna zaproponowaé
nastepujacy schemat postepowania (rys.):
1. Okreslenie celu ekspertyzy — co ma zo-
sta¢ rozstrzygniete.

2. Kwerenda archiwalna — poszukiwanie
dostepnych materiatéw zrédtowych: doku-
mentéw z urzedu, dokumentacji remontéw
i wzmocnien, archiwalnych zdjec itp.

3. Wstepna wizja lokalna - rozpoznanie
ustroju konstrukcyjnego, ogdlna ocena stanu
technicznego i wskazanie stref krytycznych
wymagajacych dokladniejszych badan.

4. Opracowanie programu inwentaryzacji
ibadan - okreslenie zakresu inwentaryza-
¢ji (rzuty, przekroje, schematy statyczne),
liczby i lokalizacji odkrywek oraz zakresu
badan materialowych i geotechnicznych.
5. Wlasciwa inwentaryzacja i wykonanie
odkrywek — przeprowadzenie pomiaréw
geometrii (recznych lub 3D), sporzadzenie
dokumentacji fotograficznej, wykonanie
odkrywek konstrukcji nadziemnej i funda-
mentow oraz pobdr probek do badan labo-
ratoryjnych.

6. Opracowanie wynikéw badan - wyzna-
czenie klas i parametréw materialowych
(betonu, murdw, stali, drewna), opis stanu
technicznego poszczegdlnych elementow
wraz z identyfikacja uszkodzen.

7. Budowa i kalibracja modelu obliczenio-
wego - analiza schematdw statycznych,
wykonanie obliczen dla stanu istnieja-
cego i projektowanego, a nastepnie wery-
fikacja uzyskanych wynikéw z obserwa-
cjami i ewentualna korekta zatozen.

8. Ocena bezpieczenstwa i sformutowanie
wnioskow — okreslenie stanu technicznego
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obiektu (np. dobry, dostateczny, przedawa-
ryjny), wskazanie elementéw krytycznych
wymagajacych wzmocnienia lub odcigze-
nia oraz konsekwencji planowanych zmian
sposobu uzytkowania.

9. Opracowanie zalecen — okreslenie za-
kresu niezbednych remontéw i wzmoc-
nien, ewentualnych ograniczen uzytkowa-
nia (np. maksymalnych obcigzen stropow)
oraz — w razie potrzeby - programu moni-
toringu (repery kontrolne, obserwacja rys).
10. Sporzadzenie ekspertyzy — przedsta-
wienie przyjetej metodyki, zakresu i wy-
nikéw badan oraz obliczen w czytel-
nej formie (rysunki, tabele, schematy)
wraz z jednoznacznymi odpowiedziami
na pytania postawione w zleceniu.

PODSUMOWANIE

W sytuacji braku dokumentacji archiwal-
nej od inzyniera wymaga sie szczegolnych
kompetencji. Niezbedne jest doswiadcze-
nie obejmujgce znajomos¢ typowych roz-
wigzan z réznych okreséw budowy i ich
rzeczywistego zachowania, a takze umie-
jetno$¢ planowania badan, tak aby przy
rozsadnych kosztach uzyska¢ mozliwie
wiarygodny obraz obiektu. Przydaje sie
zdolnoé¢ do integrowania wiedzy z za-
kresu konstrukgji, geotechniki, fizyki bu-
dowli i diagnostyki materiatowej.
Inzynier sporzadzajacy opinie lub eks-
pertyze ponosi odpowiedzialno$¢ za reko-
mendacje, zwlaszcza przy dopuszczaniu
zmian funkcji budynku i zwiekszaniu ob-
cigzen. Istotne jest $wiadome zarzadzanie
niepewnoscig oraz transparentne formuto-
wanie wnioskow i zalecen. Inzynier powi-
nien umie¢ wyraznie oddziela¢ fakty (wy-
niki pomiaréw i badan) od interpretacji
oraz zalozen obliczeniowych, wskazywa¢
granice waznos$ci wnioskow (np. z zacho-
waniem obecnego sposobu uzytkowania)
oraz unika¢ kategorycznych stwierdzen
niepopartych badaniami, takich jak de-
klaracje o pelnym bezpieczenstwie w kaz-
dych przewidywalnych warunkach.
Ocena stanu technicznego budynku bez
dokumentacji archiwalnej jest zadaniem
wymagajacym, lecz mozliwym do przepro-
wadzenia w sposdb metodyczny i odpowie-
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dzialny. Odpowiednia metodyka pozwala

nie tylko oceni¢ bezpieczenstwo istniejacej
konstrukgji, ale réwniez stanowi solidna
podstawe do projektowania wzmocnien,
przeprowadzania zmian sposobu uzytko-
wania oraz zarzadzania ryzykiem technicz-
nym w catym cyklu zycia budynku.

Dotyczy to réwniez obiektow, w kto-
rych zakres badan in situ i wgladu w ele-
menty zakryte jest ograniczony — pod
warunkiem, Ze niepewnosci zostang jed-
noznacznie zidentyfikowane, a wnioski
i zalecenia sformulowane w sposob wa-
runkowy oraz konserwatywny. Wowczas
integralng czedcig ekspertyzy powinna by¢
propozycja programu dalszych obserwacji
i ewentualnego doprecyzowania rozpozna-
nia, jesli pojawia si¢ mozliwosci wykona-
nia dodatkowych badan. m
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