TECHNOLOGIE

Wykonanie posadzki w hali
magazynowej — studium przypadku

Skurcz betonu i zwiazane z nim zjawisko paczenia (curlingu) zachodza w kazdej betonowe;j

posadzce przemystowej. Najczesciej towarzyszy temu powstanie pewnej ilosci rys i spaczen.

Dlatego, by zminimalizowa¢ ich pojawienie sie, bardzo istotne jest sporzadzenie
szczegolowego projektu posadzki. Konsekwencje jego braku pokazuje opisany przyklad.

téwng przyczyng probleméw zwia-

zanych z bezawaryjng eksploatacja

betonowych posadzek przemysto-
wych sg ich dylatacje. Wskazuja na to do-
$wiadczenia wielu uzytkownikow. Nic dziw-
nego, ze coraz czesciej inwestorzy doceniajg
zalety posadzek bezspoinowych i to wasnie
na nie si¢ decyduja. Wraz z rosnagcym po-
pytem przybywa firm, ktére specjalizujac
sie wczesniej w wykonywaniu posadzek
w technologii tradycyjnej, czyli z nacina-
nymi szczelinami skurczowymi, podej-
muja sie wykonywania ,,.bezspoinéwek”.
Niektére nie do konica zdajg sobie jednak
sprawe z tego, jak duzym wyzwaniem jest
zapanowanie nad zjawiskiem skurczu be-
tonu. W artykule opisano bledy, jakie popet-
niono w trakcie realizacji posadzki w hali
magazynowej, ktora w zalozeniu miata mie¢
cechy posadzki bezspoinowe;.

TECHNOLOGIA WYKONANIA POSADZKI

Posadzke opisang w artykule wykonano
w obiekcie magazynowym o powierzchni
ok. 3600 m?* pod koniec 2019 r. Jej wielo-
warstwowy uktad zrealizowano na pod-
stawie opracowania technicznego, ktére
sporzadzil dostawca uzytych materiatow.
Opatrzono je klauzula: ,,Niniejsze opra-
cowanie nie jest projektem budowlanym
w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w spra-
wie szczeg6lowego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego” (Dz.U. z 2003 r. nr 120
poz. 1133) i opracowano je bez udzialu
0s0b, ktére majg stosowne uprawnienia bu-
dowlane oraz pelnig samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie. Dlatego do-

44

mgr ini.
Stawomir Stonina

Centrum Technologiczne
Budownictwa Instytut Badan
i Certyfikacji Sp. z 0.0.

kument ten nalezy potraktowac raczej jako
rodzaj ogdlnych wytycznych technicznych,
a nie typowe opracowanie projektowe spo-
rzadzone dla konkretnej inwestycji. Opra-
cowanie przewidywato wykonanie wielo-
warstwowego ukltadu posadzki wedlug
nastepujacej technologii:

e plyta zelbetowa posadzki grubosci 25 cm
z betonu C25/30 XC2, zbrojona wiéknem
polimerowym w ilosci 4 kg/m?, utwar-
dzona powierzchniowo za pomocg po-
sypki utwardzajacej dozowanej w ilosci
4 kg/m? zaimpregnowana preparatem
wilosci ok. 0,15 1/m?, z 2-centymetrowymi
nacieciami pod sterowanie indukcyjne;

e 2 x folia PE gruboéci 0,2 mm na zakfad
min. 50 cm;

e podbudowa z betonu C8/10 grubosci 10 cm
0 wymaganej rownosci +10 mm na 3 m;

e warstwa wyréwnujaca ubytki w stabiliza-
cjiz niesortu od 0 do 15 cm, E , > 120 MPa,
[ <22

e stabilizacja gruntu rodzimego cementem
45cm, E > 120 MPa, I <2,2.

Pomimo ze w opracowaniu zawarto
zapis: ,,Brzegi dylatacji s wzmocnione
profilami stalowymi’, na przekroju dyla-
tacji roboczej nie uwidoczniono zadnego
wzmocnienia krawedzi dylatacji, a je-
dynie jej dyblowanie za pomoca pretéow
¢ 20 o dtugosci 50 cm w rozstawie co 50 cm
(rys. 1). Napisano takze: ,Rozstaw dylata-
cji: do 20 m’, lecz nie przedstawiono w spo-
sob graficzny przebiegu dylatacji roboczych
na rzucie hali. Opracowanie przewidywalo
ponadto m.in.:

MASA DYLATACYJNA
SZNUR USZCZELNIAJACY
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Rys. 1. Przekroj dylatacji roboczej
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Fot. 1. Obciazenia posadzki w obiekcie

e wypelnienie dylatacji po ok. 30 dniach
od rozlozenia posadzki;

e dodatkowe dozbrojenie plyty posadzki
za pomoca pretéw zebrowanych (wokoét
stupow) i siatka ¢ 6 o oczkach 150 x 150 mm
ze stali A-III-N o szerokosci 1,5 m, umiesz-
czong na glebokosci ok. 6 cm od wierzchu
plyty (przy bramach wjazdowych);

e zabezpieczenie np. kgtownikiem stalo-
wym o wymiarach 50 X 50 X 5 mm, z wg-
sami krawedzi posadzki w przejsciach
przez bramy, drzwi itp.;

e oddzielenie plyty posadzki od stupodw,
podwalin, $cian, fundamentéw itp. pasem
pianki polietylenowej o wysokosci 250 mm
(pianka grubosci 8 mm) w celu umoz-
liwienia swobodnych ruchéw posadzki

we wszystkich mozliwych kierunkach bez ry-
zyka zniszczenia konstrukgji.

USZKODZENIA POSADZKI

W trakcie ogledzin stwierdzono, ze posadzka
jest narazona na obcigzenia, ktére pochodza
od regaléw (w tym wysokiego skladowania,
sterowanych indukcyjnie), przedmiotow
i towaréw przechowywanych na jej po-
wierzchni, a takze od ruchu wozkow trans-
portowych (fot. 1). Ustalono ponadto, ze zo-
stala ona zrealizowana z podziatem na cztery
pola robocze o nastepujacych wymiarach:
e polenr 1 - 17,80 x 64,60 m (podzie-
lone dylatacjami skurczowymi na mniej-
sze o Wymiarach: 17,80 x 18,78 m, 17,80
x 21,78 m, 17,80 x 24,04 m),
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e pole nr 2 - 18,37 x 64,60 m (podzie-
lone dylatacjami skurczowymi na mniej-
sze o wymiarach: 18,37 x 18,78 m, 18,37
% 21,78 m, 18,37 x 24,04 m),

e pole nr 3 - 21,80 % 29,76 m,

e pole nr 4 - 23,60 x 29,76 m.

Na rzucie posadzKki (rys. 2) uwidoczniono
przebieg dylatacji roboczych i skurczowych.
Miedzy poszczeg6lnymi polami roboczymi
wykonano dylatacje robocze o konstrukeji
przedstawionej na rys. 1. Analogiczne dy-
latacje zrealizowano w ok. 1/3 i ok. 2/3 dlu-
gosci pol roboczych nr 1 i 2, przy czym
dodatkowo nacieto je pita diamentowa, aby
uzyska¢ szczeliny skurczowe. W czesci po-
sadzki, na ktérej umieszczono regaly wy-
sokiego skltadowania, wykonano naciecia
pod sterowanie indukcyjne. Plyte posadzki
oddzielono od stupéw i $cian pasami pianki
polietylenowej o grubosci ok. 20 mm (fot. 2).
Pomimo stosunkowo krétkiego okresu eks-
ploatacji posadzki na jej powierzchni poja-
wily sie liczne zarysowania. Zaobserwowano
je m.in. w poblizu narozy stupéw (fot. 3),
przy dylatacjach roboczych (fot. 4), a takze
w gléwnych traktach jezdnych hali. Zary-
sowanie w gtéwnym trakcie jezdnym hali
znajdujacym sie w poblizu dokéw zaladun-
kowych przebiega od stupdw (szerokos$¢ rys
1,0-1,4 mm) w kierunku zblizonym do réw-
nolegtego do osi poprzecznych hali, przecho-
dzac w centralnej czesci posadzki w zaryso-
wania o nieregularnym przebiegu i losowym
kierunku (fot. 5, szerokos$¢ rys 1,4-1,8 mm).
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Rys. 2. Rozmieszczenie dylatacji posadzki
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Fot. 6. Poszerzenie rysy w gtownym trakcie jezdnym (1,6 mm)

Podczas ogledzin posadzki stwier-
dzono $lady przeprowadzonej naprawy
zarysowania, ktore znajdowato sie w wy-
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Fot. 3. Zarysowanie posadzki przy jednym ze stupow hali

[N TN

Fot. 5. Zarysowanie posadzki w gtownym trakcie jezdnym (1,8 mm)

Fot. 7. Zarysowanie posadzki w trakeie migdzy regatami wysokiego sktadowania (1,4 mm)

zej opisanym trakcie jezdnym (fot. 6). w miejscu objetym naprawg zwiekszylo
Polegala ona na wypelnieniu rysy ma- sie od dokonania naprawy o ok. 1,6 mm.
teriatem Zywicznym. Rozwarcie rysy Stwierdzono takze zarysowania w innych

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. autora




Fot. autora

Fot. 8. Wykruszanie krawedzi rys

Fot. 10. Szerokos$¢ rozwarcia dylatacji roboczej

traktach jezdnych hali, tj. na jej srodku
(szerokos$¢ rys 1,4 mm), przy podtuz-
nej $cianie zewnetrznej (szerokos¢ rys
1,8 mm), a takze w traktach jezdnych
miedzy regatami wysokiego sktadowa-
nia (fot. 7, szeroko$¢ rys 0,9-1,4 mm).
Wigkszos¢ zarysowan przebiega réwno-
legle do dylatacji (roboczych, skurczo-
wych) poszczegdlnych pol roboczych
posadzki. Krawedzie rys, zwlaszcza tych
o najwickszej szeroko$ci rozwarcia, maja
tendencje do wykruszania si¢ pod wply-
wem eksploatacji posadzki (fot. 8, szero-
kos¢ rysy 1,4 mm). W niektérych przy-
padkach gtéwne rysy przechodza ptynnie
W nieco mniejsze zarysowania przypomi-
najace pajecza sie¢ lub w ukfad rys o nie-
regularnym ksztalcie. W trakcie ogledzin

CZERWIEC 2025 (239)

Fot. 9. Przyktad uszkodzen dylatacji roboczej

Fot. 11. Szeroko$é rozwarcia dylataciji skurczowej

ustalono, ze najintensywniej eksploato-
wane dylatacje robocze maja zniszczenia
w postaci przetar¢ i wykruszen betonu
przy krawedziach, a takze sg zanieczysz-
czone i cze$ciowo pozbawione wypetnienia
(fot. 9). Stwierdzono ponadto, ze masy dy-
latacyjne wypelniajace dylatacje sg spekane
lub cze¢sciowo odspojone zaréwno w przy-
padku dylatacji roboczych, jak i skurczo-
wych. Przy czym pomierzona szerokos¢
szczelin powstalych na skutek pekniecia
lub odspojenia mas jest wieksza w przy-
padku dylatacji roboczych (fot. 10, sze-
rokos¢ szczelin 4,5-5,0 mm) niz dylatacji
skurczowych (fot. 11, szerokos¢ szczelin
1,2-1,8 mm). Zauwazono réwniez uszko-
dzenia w postaci podniesienia krawedzi
dylatacji roboczych o ok. 10 mm.

BADANIA TERENOWE | LABORATORYJNE
W posadzce - w tym rowniez w jej za-
rysowanych miejscach - wykonano od-
wierty badawcze. Z kazdego punktu ba-
dawczego wydobyto dwie warstwy folii
o ksztalcie odpowiadajagcym podstawie
pobranych prébek walcowych. Frag-
menty folii znajdowaly sie miedzy dol-
nymi podstawami rdzeni pobranych
z plyty posadzki a gérnymi podstawami
rdzeni pobranych z warstwy podloza
betonowego (fot. 12). Dzieki temu usta-
lono, ze pod posadzka wykonano war-
stwe izolacyjno-§lizgowa z dwoch warstw
folii PE o gruboéci 0,2 mm. Rdzenie po-
brane z zarysowanych miejsc postuzyty
z kolei do ustalenia zasiegu rys w glab
plyty posadzki (tab. 1, fot. 13).
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Fot. 12. Fragment folii i probki rdzeniowe pobrane z wybranego punktu badawczego

Zasieg rys (ok. 3/4 wysokosci rdzeni
pobranych z posadzki) uniemozliwit przy-
gotowanie probek z zarysowanych miejsc
posadzki do badan laboratoryjnych.
Probki rdzeniowe pobrane z niezarysowa-
nych miejsc posadzki poddano badaniom
laboratoryjnym polegajacym na ustale-
niu wytrzymalosci na $ciskanie i zawarto-
$ci zbrojenia rozproszonego. Na podsta-
wie wysokosci pobranych rdzeni ustalono,
ze $rednia grubo$¢ plyty posadzki wynosi
249,8 mm (245,0-255,0 mm). Pobrano
réwniez probki rdzeniowe z warstwy pod-
kladu z chudego betonu, ktére wykorzy-
stano do ustalenia jej $redniej grubosci
oraz oznaczenia wytrzymatosci na $ciska-
nie w laboratorium. Srednia grubo$¢ war-
stwy chudego betonu wynosi 101,0 mm
(89,0-117,0 mm). Wyniki przeprowa-

dzonych badan laboratoryjnych przedsta-
wiono w tab. 2.

W otworach badawczych, z ktérych
pobrano odwierty rdzeniowe, za wy-
jatkiem otworu, w ktérym natrafiono
na przeszkode, wykonano sondg dyna-
miczng lekka badania stopnia zageszcze-
nia. Warstwa kruszywa znajdujaca sie
bezposrednio pod podbudowa z chudego
betonu tylko w jednym punkcie miala
stopien zageszczenia I = 0,55, ktory jest
mniejszy niz graniczny zalecany dla pod-
budowy pod posadzke z piasku kopalnia-
nego/pospdtki, a rowny I = 0,665 [1].
W zadnym z przebadanych punktow
pomiarowych nie stwierdzono warstwy
o stopniu zageszczenia mniejszym niz
I, = 0,399, czyli granicznym dla podtoza
piaszczystego pod posadzke. Uzyskane

Tah. 1. Charakterystyka odwiertow wykonanych w miejscach z zarysowaniami

Probka | Wysokos¢ rdzenia [mm]‘ Szerokosé rysy [mm] ‘ Giebokosé rysy [mm]

1 250
2 255

Tah. 2. Wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych

Wiasciwosé

Wartos¢ zaktadana

180
185

14
2,0

Wyniki badan

Wytrzymatos$é na Sciskanie
- chudy beton [MPa]

Wytrzymatos¢ na Sciskanie
- posadzka [MPa]

Zawartosc zbrojenia
rozproszonego [kg/m?]
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10,0

30,0

4,0

(min., Srednia, maks.)

21,4,21,7,22,0
34,8,36,2,38,1

3,1,3,7,43

Fot. 13. Probka rdzeniowa pobrana z zarysowanego miejsca

wyniki badan terenowych zaréwno pod-
budowy, jak i podloza pod posadzke po-
twierdzily, Ze spelniaja one wymagania
zawarte w literaturze technicznej, zwia-
zane z minimalng warto$cig stopnia za-
geszczenia.

PRIYCZYNY USZKODZEN POSADZKI

Nie stwierdzono, aby zarysowania po-
wstaly pod wplywem przekroczenia przez
plyte betonowg posadzki naprezen gra-
nicznych pojawiajgcych sie na skutek ob-
cigzen eksploatacyjnych (regatami, skta-
dowanymi towarami i przedmiotami oraz
wozkami transportowymi). Swiadczy
o tym réwniez fakt, ze posadzka ulegta za-
rysowaniu takze w miejscach, w ktérych
jest ona narazona gtéwnie na ruch pie-
szy. Za bezposrednie przyczyny powsta-
nia zarysowan uznano wiec dwa powia-
zane ze sobg czynniki: zbyt duzy rozstaw
szczelin dylatacyjnych i narastajace w cza-
sie odksztalcenia skurczowe. Gdyby szcze-
liny dylatacyjne zostaly wykonane blizej
siebie, zarysowania posadzki najprawdo-
podobniej by si¢ nie pojawily. Za bezpo-
$rednig przyczyne ich powstania uznano
zjawisko skurczu betonu. Przyjmuje sie,
ze w halach, w ktérych wahania tempera-
tury sa mniejsze niz na zewnatrz, naciecia
dylatacyjne (szczeliny pozorne) moga by¢
wykonywane w rozstawie wynoszacym
35 grubosci plyty (35 x h), przy czym stosu-
nek bokéw dylatowanego pola zblizonego
do kwadratu nie powinien by¢ wiekszy
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niz 1,5 [2]. Uwzgledniajac te wytyczne, na-
lezy stwierdzi¢, ze w opisywanej hali ma-
gazynowej naciecia dylatacyjne powinny
by¢ wykonane w rozstawie nie wiekszym
niz 35 x h =35 x0,25m = 8,75 m. Regu-
larny ukfad zarysowan posadzki, zwlasz-
cza w traktach jezdnych, $wiadczy o tym,
ze poszczegdlne pola dylatacyjne - za-
rysowujac si¢ samoistnie — podzielily sie
na mniejsze pod wplywem zachodzacego
w czasie skurczu betonu. Zjawisko to ob-
serwujemy w kazdej betonowej posadzce
przemystowej — poczawszy od momentu
jej wykonania do az ok. 3 lat — ktore
osigga odpowiednio [4]:

e po miesigcu — 50% wartosci maksymalnej,
e po 3 miesigcach — 65% wartosci mak-
symalnej,

e po 6 miesigcach — 75% warto$ci mak-
symalnej,

e po roku — 90% wartosci maksymalnej,
e po 3 latach - 100% wartos$ci maksy-
malnej.

SPECYFIKA SKURCZU BETONU

Skurczu w posadzkach nie da sie catko-
wicie powstrzymac bez stosowania spe-
cjalnych technologii, takich jak spreza-
nie konstrukgeji. Zjawisku temu mozna
jedynie przeciwdziala¢ m.in. przez do-
bér odpowiedniego zbrojenia i sktadu
betonu, wlasciwe rozplanowanie dyla-
tacji oraz dostosowana do warunkéw
wykonania pielegnacje betonu. W opi-
sywanym przypadku zbyt duzy rozstaw
dylatacji spowodowal, ze plyta posadzki
zostata docigzona swoim ciezarem wia-
snym (sporym z powodu znacznej gru-
bosci posadzki oraz wymiaréw poje-
dynczego pola dylatacyjnego) i miata
utrudniony przesuw po podbudowie
z chudego betonu. Stalo si¢ to przy-
czyng powstania w plycie naprezen,
ktére przekroczyly wytrzymato$¢ na roz-
cigganie betonu uzytego do wykonania
posadzki i sprawily, ze pojawily sie zary-
sowania. Niepokojacym zjawiskiem za-
chodzacym w zarysowaniach posadzki
jest wykruszanie krawedzi rys oraz po-
stepujaca w tych miejscach degradacja
jej wierzchniej warstwy pod wplywem
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eksploatacji obiektu. Zbyt dlugie zwle-
kanie z naprawg uszkodzonych miejsc
moze spowodowad, ze ubytki warstwy
wierzchniej posadzki pojawig si¢ na co-
raz wiekszym obszarze i ze straci ona
réwnos¢. To z kolei moze by¢ przyczyna
pogorszenia komfortu przejazdu uzy-
wanych w obiekcie §rodkéw transportu
(niszczenia ogumienia oraz zawieszenia,
wydluzenia drogi hamowania itp.). Moze
takze wymusza¢ zachowanie szczegdlnej
ostroznosci przez pieszych uzytkowni-
kow hali (z powodu ryzyka poslizgnie-
cia sie lub potkniecia na odspajajacej sie
warstwie wierzchniej posadzki).

Nalezy wskaza¢, ze drobna rysa po-
zwalajaca na dobre zazebienie sgsiednich
fragmentow plyt posadzki jest duzo mniej
szkodliwa niz zle wykonana dylatacja. Nie-
ciaglosci plyty posadzki w miejscach po-
wstalych zarysowan spelniaja podobna
role jak naciecia dylatacyjne, ktére wy-
konuje si¢, by utworzy¢ karby majace wy-
wola¢ kontrolowane, niewidoczne na po-
wierzchni pekniecia plyty betonowej
ponizej wykonanego naciecia. W miej-
scach nacig¢ posadzki obcigzenia poziome
pomiedzy sasiednimi ptytami przekazy-
wane sg przez zaz¢bienia powstate w miej-
scu nieregularnej rysy, ktorej rzut na pio-
nowa plaszczyzne wynosi od ok. 2/3 do 3/4
grubosci posadzki. Mozna wigc zaryzyko-
waé stwierdzenie, ze nawet prawidlowo
wykonana posadzka ma wiele niecig-
glosci w postaci niewidocznych rys. Za-
réwno w przypadku dylatacji nacinanych,
jak i nieregularnych zarysowan walory
eksploatacyjne posadzki obnizaja przede
wszystkim przemieszczenia pionowe po-
miedzy sasiednimi ptytami lub fragmen-
tami zarysowanych plyt. Przemieszczen
tego rodzaju nie stwierdzono na opisy-
wanej posadzce w miejscach zarysowan,
a prawdopodobienstwo ich wystgpienia
jest podobne tak w przypadku miejsc z dy-
latacjami o ksztalcie nieregularnym (rysy,
spekania), jak i tych z regularnie uksztatto-
wanymi dylatacjami. Wykonanie betono-
wej nawierzchni przemystowej w technice
suchej posypki DST, gdzie plyta nosna po-
sadzki i jej wykoniczenie trudnoscieralne sa
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zrealizowane w jednym cyklu roboczym,
zawsze wiaze si¢ z mozliwoscig pojawie-
nia sie rys w plycie betonowej oraz spa-
czen. Z powodu wystepowania wielorakich
wplywoéw nie mozna oczekiwad, ze kazda
wielkoptaszczyznowa konstrukeja beto-
nowa pozostanie na trwale bez rys.

W raporcie Amerykanskiego Insty-
tutu Betonéw ACI 302.1R-96 Guide for
Concrete Floor Construction (Wytyczne
Budowy Betonowych Podtdg Przemysto-
wych), przytoczonym w materiatach szko-
leniowych Addiment [4], mozna znalez¢
stwierdzenie, Ze ,nawet przy najwyzszej
jakoéci opracowaniu projektowym i wla-
$ciwym wykonawstwie budowlanym jest
nierealistycznym oczekiwa¢, aby plyta na-
wierzchni przemystowej byta pozbawiona
rys i zjawiska paczenia sie krawedzi i na-
rozy. Dlatego tez kazdy inwestor powinien
by¢ $wiadomy, ze zupelnie normalnym zja-
wiskiem, jakiego nalezy oczekiwa¢, bedzie
pojawienie si¢ pewnej ilosci i rys, i spaczen
w kazdej posadzce przemystowej i ze takie
zjawisko nie §wiadczy o niedociagnieciach
projektu ani o brakach jakosciowych wy-
konawstwa’

Istotnym utrudnieniem dla funkcjo-
nowania opisanej posadzki sg uszkodzenia
w postaci podniesienia krawedzi dylatacji
roboczych o ok. 10 mm. Nastepstwem tego
zjawiska sg przetarcia i wykruszenia be-
tonu powstajace przy krawedziach szczelin
na skutek eksploatacji posadzki. Opisane
uszkodzenia powodujg przede wszystkim
utrudnienia dla poruszajacych si¢ po po-
sadzce srodkow transportowych, gtéwnie
wozkéw widltowych i paletowych, zwig-
zane z konieczno$cia zmniejszania pred-
kosci ich przejazdu. Zbyt dlugie zwleka-
nie z naprawg uszkodzonych miejsc moze
w skrajnym przypadku spowodowac¢ odla-
manie i zapadnigcie si¢ narozy plyt beto-
nowych. Skutkiem tego moze by¢ kosz-
towna naprawa polegajaca na usunieciu
uszkodzonych czesci posadzki i wykona-
niu ich na nowo.

ZJAWISKO CURLINGU

Opisane uszkodzenia posadzki to nastep-
stwo zjawiska okreslanego jako curling
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Fot. 14. Przyktad zastosowania dylatacji sinusoidalnej

(paczenie) [5]. Wystepuje ono zwlaszcza
w poczatkowym okresie po wylaniu be-
tonu i jest zwigzane z nieréwnomiernym
skurczem gornej oraz dolnej warstwy plyty
(gorna warstwa na skutek innych warun-
kéw dojrzewania podlega odmiennemu
skurczowi niz dolna). Odksztalcenie ptyty
posadzki na skutek paczenia przypomina
zjawisko wyginania si¢ liscia wilgotnego
od dotu, a ogrzanego storicem w gornej po-
wierzchni. Curling wystepuje od brzegdw
do ok. 1/8 dlugosci plyty i powoduje wy-
winiecie si¢ krawedzi (dylatacji skurczo-
wych lub konstrukcyjnych) nawet do kil-
kunastu milimetréw. Zjawisko paczenia
w posadzkach jest praktycznie nie do unik-
niecia. Mozna mu jedynie przeciwdzialaé
w podobny sposéb jak zjawisku skurczu,
a takze stosujac odpowiednie rozwigzania
konstrukcyjne ztaczy dylatacyjnych. Sg to
m.in. dylatacje systemowe o odpowiednim
ksztalcie (np. sinusoidalnym, fot. 14) z pro-
filami stalowymi, ktérych zadaniem jest
wzmacnianie narazonych na zniszczenia
krawedzi posadzki.

Jednym ze sposobéw na ograniczenie
curlingu jest zmniejszenie wielkosci pol dy-
latacyjnych. W literaturze mozna znalez¢ wy-
tyczne méwiace o tym, ze zastosowanie pol
5,0 x 5,0 m zamiast 8,0 X 8,0 m powoduje
zmniejszenie naprezen paczenia o ok. 50%.
W przypadku opisywanej posadzki duzy roz-
staw dylatacji przyczynit si¢ do zwiekszenia
zjawiska curlingu. Uszkodzenia dylatacji po-
legajace na odspojeniach i ubytkach mas dy-
latacyjnych wypelniajacych szczeliny to naj-
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prawdopodobniej rezultat powigzanych ze
sobg kilku czynnikow:

e zastosowania niskiej jakosci mas dylata-
cyjnych o zbyt duzej sztywnosci,

e niewlasciwego ulozenia uzytej masy
- polaczenie jej z dolng krawedzia szcze-
liny dylatacyjnej,

e zbyt wczesnego wypelnienia dylatacji
masg dylatacyjna.

Wrhasciwie utozona masa dylatacyjna
powinna by¢ polaczona jedynie z bocz-
nymi krawedziami szczeliny, nigdy z jej
dolng krawedzig. W przeciwnym wypadku
elastyczno$¢ zastosowanego materiatu wy-
korzystywana jest w bardzo ograniczonym
zakresie. Ponadto z powodu postepujacego
w czasie zjawiska skurczu posadzki najko-
rzystniej jest wypelnia¢ dylatacje najpo6z-
niej jak to mozliwie od chwili jej wyko-
nania. Tymczasem termin wypelnienia
dylatacji to zazwyczaj rezultat kompromisu
miedzy uzyskaniem finalnego wykonczenia
posadzki a stopniem zaawansowania skur-
czu betonu. Z tego wzgledu wiele opraco-
wan projektowych dotyczacych posadzek
przewiduje wypelnienie dylatacji po uzyt-
kowaniu posadzki przez okres, w ktérym
skurcz betonu osiggnie warto$¢ stanowigca
jak najwigkszy procent skurczu catkowitego,
lub naprawienie (ponowne uzupelnienie)
zniszczonych w wyniku narastania skurczu
wypelnien szczelin dylatacyjnych.

PODSUMOWANIE
Opisany przyklad dowodzi, jak bardzo
wazng kwestig zwigzang z wykonaniem

kazdej posadzki jest sporzadzenie szczego-
towego projektu, w ktérym bylby zawarty
jej podzial na pola dylatacyjne w spo-
sob uwzgledniajacy zachodzace w beto-
nie zjawisko skurczu i geometrie obiektu.
W przypadku posadzek bezspoinowych
rozstaw dylatacji konstrukcyjnych, czyli
wielko$¢ pola roboczego, zalezy od:
e rozstawu stupdw,
e ksztaltu hali (podlogi),
e mozliwosci ulozenia pola roboczego
w ciagu jednego dnia (mozliwosci nie-
przerwanego dostarczenia mieszanki be-
tonowej przez wytworce),
e umiejetnosci i mozliwosci technicznych
wykonawcy [6, 7].
Z kolei wartos¢ i efekty skurczu sg za-
lezne od:
e skfadu betonu,
e sposobu pielegnacji,
e konstrukcyjnego rozwigzania posadzki.
W opisanym przypadku podziatu
na poszczegolne pola robocze dokonano
cze$ciowo na podstawie wytycznych tech-
nicznych, a czesciowo na podstawie wiedzy
i do$wiadczenia wykonawcy, ktore okazaty
sie niewystarczajace. Nalezy mie¢ nadzieje,
ze przedstawiony przyklad pozwoli unik-
na¢ podobnych bledéw w przysziosci. m
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