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Roboty wyburzeniowe wymagaja precyzyjnego planowania i odpowiednich analiz,
ktore uwzgledniaja roznorodne zagrozenia i ograniczenia wynikajace z konstrukcji nosnej
budynku oraz jego lokalizacji.
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yburzenia obiektéw budow-
lanych s3 nieodigcznym ele-
mentem rewitalizacji miej-

skiej, majacym na celu przeksztalcenie

zdegradowanych lub nieuzytecznych
przestrzeni w nowoczesne i funkcjonalne
obszary. Proces ten wspiera planowanie
urbanistyczne, pozwalajac dostosowa¢
tereny do aktualnych potrzeb spotecznych
oraz infrastrukturalnych. Przeprowadze-
nie wyburzen wigze si¢ jednak z licznymi
wyzwaniami technicznymi i srodowisko-
wymi, ktére wymagaja precyzyjnego pla-
nowania, wdrozenia nowoczesnych tech-
nologii oraz $cistego przestrzegania norm
bezpieczenstwa.
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Wyburzenia w duzych miastach czesto
obejmujg budynki o wysokim stopniu zu-
zycia technicznego, ktére moga stano-
wi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa lub
nie spelniajg obecnych standardéw uzyt-
kowych. Kompleksowe podejscie do wy-
burzen wymaga zgodnosci z przepisami
prawnymi, ograniczenia negatywnego
wplywu na $rodowisko i uwzglednienia
intereséw lokalnych spotecznosci. Klu-
czowym elementem jest minimalizacja
wplywu na otoczenie poprzez precyzyjny
dobér metod budowlanych oraz wyko-
rzystanie nowoczesnych technologii wy-
burzeniowych, ktére zwiekszajg efektyw-
nos¢ i bezpieczenstwo realizowanych prac.
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Wyzwania zwigzane z wyburzeniami:

e zarzadzanie odpadami budowlanymi
— priorytetem jest recykling materialéw,
takich jak beton, stal i drewno, co redu-
kuje ilo$¢ odpaddéw oraz wspiera gospo-
darke cyrkularng;

e zanieczyszczenie powietrza - pro-
ces wyburzen generuje pyly, ktére moga
negatywnie wplywac na jakos¢ powie-
trza. Skutecznymi metodami ogranicza-
nia emisji s3 stosowanie kurtyn wodnych
i systemo6w zraszania;

e hatas i wibracje - dzialania wybu-
rzeniowe moga zaklécaé komfort zy-
cia mieszkancow i stanowi¢ zagrozenie
dla pobliskich budynkéw. Konieczne jest
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stosowanie $rodkow, ktére minimalizujg
te negatywne skutki.

W odpowiedzi na te wyzwania rozwi-
jaja sie innowacyjne technologie, ktére po-
zwalaja na precyzyjniejsze i mniej inwa-
zyjne wyburzenia:

e roboty wyburzeniowe - zdalnie ste-
rowane maszyny, ktére moga operowac
w trudno dostepnych i niebezpiecznych
miejscach, zwigkszajac bezpieczenstwo
robét i minimalizujgc ryzyko wypadkow;
e metody selektywne - pozwalaja na
demontaz budynku z odzyskiem cennych
materialow, wspierajac efektywny recykling
i zréwnowazone podejscie do rozbidrki;

e technologie redukujace emisje pytéw
— stosowanie urzadzen do zraszania i syste-
mow filtracji powietrza, co ogranicza roz-
przestrzenianie si¢ pytu na terenie budowy.

Efektywno$¢ wyburzen oraz ich prze-
prowadzenie w sposéb minimalizujacy
negatywne skutki dla srodowiska i spo-
tecznosci lokalnych zalezg od precyzyj-
nego planowania i wspétpracy miedzy in-
westorami, wykonawcami oraz wladzami
lokalnymi. Dgzenie do zréwnowazonego
rozwoju wymaga integracji nowoczesnych
metod wyburzen z odpowiedzialnym za-
rzagdzaniem odpadami. Dzieki zaawan-
sowanym technologiom, takim jak robo-
tyka i metody selektywne, mozliwe jest
ograniczenie szkodliwego wplywu na $ro-
dowisko, przy jednoczesnym zapewnie-
niu bezpieczenstwa i efektywnosci robot
wyburzeniowych.

TECHNIKI WYBURZENIOWE I ICH
ZASTOSOWANIE

Proces wyburzania obiektéw budowla-
nych, w tym budynkéw, jest zlozonym
przedsiewzieciem, ktore wymaga precy-
zyjnego planowania oraz dostosowania
metod do specyfiki obiektu i jego lokali-
zacji. Wybor odpowiedniej techniki wy-
burzeniowej uzalezniony jest od struk-
tury budynku, otoczenia oraz wymogéw
dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony
$rodowiska. Gtéwnym celem jest prze-
prowadzenie wyburzenia w sposob efek-
tywny, minimalizujacy wplyw na $ro-
dowisko i spotecznos¢ lokalng [1, 2].
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Metody wyburzeniowe mozna podzieli¢
na techniki konwencjonalne i niekonwen-
cjonalne [2].

1. Wyburzenia konwencjonalne

W konwencjonalnych metodach rozbidrki
roboty przeprowadza si¢ zazwyczaj od
gory do dotu, zaczynajac od dachu i scho-
dzac w kierunku fundamentéw. Typowe
techniki obejmuja zastosowanie ciezkiego
sprzetu, takiego jak mloty pneumatyczne,
dzwigi, buldozery czy kruszarki. Sg one
szeroko stosowane ze wzgledu na swoja
niezawodno$¢ i wszechstronno$¢, umoz-
liwiajgc przeprowadzenie robot zaréwno
w obszarach miejskich, jak i na otwartych
terenach.

Zalety konwencjonalnych metod wybu-
rzeniowych:

e precyzyjna kontrola procesu — umozli-
wia stopniowe usuwanie elementéw kon-
strukcyjnych, co minimalizuje ryzyko
uszkodzen sgsiednich budynkéw [1];

e nizsze koszty operacyjne - w poréwna-
niu z bardziej zaawansowanymi technolo-
giami sg stosunkowo tansze [3];

o fatwos¢ zastosowania — prostsze proce-
dury inzynieryjne wymagaja mniej skom-
plikowanych obliczen [2].

Wady metod konwencjonalnych:

e hatas i pyt - generowane zanieczyszcze-
nia moga negatywnie wptywaé na zdrowie
mieszkancow i stan srodowiska [4];

o dtuzszy czas realizacji - moze prowa-
dzi¢ do zwigkszenia kosztéw calkowitych
przedsiewziecia budowlanego [1];

e potencjalne wibracje - moga wplywa¢
na stabilno$¢ konstrukcji nosnych sgsied-
nich budynkdéw, co wymaga stosowania
dodatkowych srodkéw ochronnych [3].
1.1. Wyburzenia mechaniczne
Wyburzenia mechaniczne polegaja na za-
stosowaniu specjalistycznego sprzetu,
takiego jak koparki wyposazone w mloty
hydrauliczne i nozyce do cigcia stali oraz
betonu. Metoda ta umozliwia precyzyjne
prowadzenie prac, co jest istotne w gesto
zabudowanych obszarach miejskich.
Zastosowanie:

e budynki o sredniej wysokosci — umoz-
liwiajg latwe operowanie maszynami
na ograniczonej przestrzeni [2],
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e konstrukcje stalowe - nozyce hydrau-
liczne zapewniaja szybkie i efektywne cig-
cie konstrukcji metalowych [3].

1.2. Rozbiorki reczne

Metoda stosowana w miejscach, gdzie
uzycie ciezkiego sprzetu jest niemozliwe,
np. w przypadku zabytkéw lub trudno do-
stepnych obiektéw. Umozliwia odzyskiwa-
nie cennych materiatéw budowlanych, co
wspiera recykling i zréwnowazony rozwdj.
Zalety:

e precyzja — umozliwia selektywne usu-
wanie elementéw konstrukeyjnych bez ry-
zyka uszkodzen sgsiednich budynkéow [4],
e recykling - odzyskiwanie i ponowne wy-
korzystanie materialow jest bardziej efek-
tywne [3].

1.3. Metody specjalistyczne

W przypadkach wymagajacych wyjatko-
Wej precyzji stosowane sg zaawansowane
techniki, takie jak:

e ciecie diamentowe - wykorzysty-
wane do precyzyjnego odcinania ele-
mentoéw konstrukeji bez generowania
wibracji; jest to kluczowe przy pracach
blisko wrazliwych obiektow, takich jak
szpitale [3];

e roboty wyburzeniowe - zdalnie stero-
wane maszyny pozwalajg na prowadzenie
rozbidrek w trudno dostepnych lub nie-
bezpiecznych miejscach, zwiekszajac bez-
pieczenstwo pracownikéw (np. w strefach
wysokiego promieniowania).

2. Wyburzenia niekonwencjonalne
Wyburzenia niekonwencjonalne z uzy-
ciem materialéw wybuchowych to zaawan-
sowana technika, stosowana do precyzyj-
nego niszczenia kluczowych elementéow
konstrukcji budynkéw. Proces wybuchu,
bedacy gwaltowng reakcja chemiczna,
uwalnia duzg ilo$¢ energii w formie cie-
pla i gazéw, co prowadzi do nagtego wzro-
stu ci$nienia. Dzigki tej specyfice wybu-
rzenia wybuchowe umozliwiajg szybkie
i efektywne przeprowadzenie rozbiérki,
ktora w innych warunkach mogtaby trwa¢
o wiele dtuzej. Mimo krétkotrwatosci sa-
mej detonacji etap przygotowawczy wy-
maga szczegdtowego planowania oraz
starannych dziatan projektowych i orga-
nizacyjnych [5].
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Podstawg efektywnos$ci wyburzen wy-
buchowych jest precyzyjne zaplanowanie,
ktére pozwala kontrolowa¢ zawalenie si¢
obiektu i minimalizowa¢ negatywne skutki
dla otoczenia. Ta metoda jest szczegol-
nie uzyteczna przy rozbiérce duzych oraz
zlozonych konstrukeji, gdzie inne tech-
niki moga okaza¢ sie mniej skuteczne lub
bardziej czasochlonne. Istotne znaczenie
ma takze przestrzeganie rygorystycznych
norm bezpieczenstwa, ktére zapewniajg
sprawne przeprowadzenie operacji oraz
ochrone ludzi i pobliskiej infrastruktury.
Przyktady zastosowania:

e rozbiorki budynkéw wysokich - tech-
nika ta jest czesto stosowana w centrach
miast w celu szybkiego usunigcia wiezow-
cow i wysokich budynkéw. Dzieki zastoso-
waniu materialéw wybuchowych mozna
znaczaco skrocic czas prac rozbidrkowych,
co jest kluczowe dla przygotowania terenu
pod nowe inwestycje,

o mosty i infrastruktura — wyburzenia wy-
buchowe sg niezastgpione, gdy wymagane
jest szczegblowe zaplanowanie i przepro-
wadzenie symulacji wplywu na otoczenie.
Takie podejscie pozwala na zapewnienie
bezpieczenstwa sagsiednich konstrukeji
oraz infrastruktury krytyczne;j.

Zastosowanie materialéw wybucho-
wych oferuje szybko$¢ i efektywno$é¢,
ale wiaze sie z zagrozeniami, takimi jak
wibracje, rozrzut odtamkdéw oraz emisja

pylow i hatasu. Kluczowe jest staranne pla-

nowanie i wdrozenie odpowiednich $rod-
kéw ochronnych, aby zminimalizowa¢ ry-
zyko oraz negatywny wplyw na otoczenie.

PODSTAWY FORMALNO-PRAWNE
ROZBIOREK BUDYNKOW

Proces rozbidrki budynkéw w Polsce jest $ci-
$le regulowany przepisami prawnymi, ktére
maja na celu zapewnienie bezpieczenstwa,
ochrony $rodowiska oraz zgodnosci z zasa-
dami zréwnowazonego rozwoju. Podstawo-
wym aktem prawnym, ktory reguluje te kwe-
stie, jest Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane [6]. Akt ten okresla ogdlne zasady
prowadzenia robdt budowlanych, w tym roz-
bidrek, naktadajac na inwestoréw obowigzki
zwigzane z uzyskaniem stosownych zezwo-
len oraz przestrzeganiem standardow bezpie-
czenstwa rob6t wyburzeniowych.

Wymogi prawne dotyczace rozbiorek

Zgodnie z art. 28 Prawa budowlanego [6]
roboty budowlane mogg by¢ rozpoczete
tylko na podstawie decyzji o pozwoleniu
na budowe, chyba ze przepisy przewiduja
inaczej. W przypadku rozbidrek art. 31
ust. 1 podaje, ze wiekszo$¢ prac wymaga
uzyskania pozwolenia, z wyjatkiem okres-
lonych przypadkoéw, np. gdy budynki sa
nizsze niz 8 m, a odleglo$¢ od granicy
dziatki wynosi co najmniej potowe ich
wysoko$ci. W takich sytuacjach wystar-
czy zgtoszenie rozbiérki odpowiedniemu
organowi administracji architektoniczno-

-budowlanej, ktére musi zawieraé szczegd-
towe informacje dotyczace rodzaju, zakresu
oraz sposobu wykonywania tych roboét.

Ochrona srodowiska i gospodarka
odpadami

Oproécz wymogoéw zwigzanych z samym
procesem rozbidrki przepisy polskiego
prawa ktadg nacisk na ochrone $rodo-
wiska. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach [7] zobowigzuje inwestoréw
do odpowiedniego zarzadzania odpadami
powstalymi w wyniku rozbiérki. Obejmuje
to segregacje materialéw oraz ich przeka-
zanie do odpowiednich instalacji przetwa-
rzania odpadéw, co ma na celu minimali-
zacje¢ negatywnego wplywu na $rodowisko
i wspiera gospodarke cyrkularna.

Wyhurzenia a obiekty zahytkowe

W przypadku obiektéw wpisanych do re-
jestru zabytkéw konieczne jest uzyskanie
zgody wojewddzkiego konserwatora za-
bytkéw, zgodnie z Ustawa z dnia 23 lipca
2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami [9]. Ma to na celu ochrone dzie-
dzictwa kulturowego i unikniecie zniszczenia
obiektéw o znaczeniu historycznym.

1. Miedzynarodowe podejscie do regula-
cji wyburzen

Regulacje dotyczace rozbidrek budynkéw
réznig sie w zaleznosci od kraju. W Unii
Europejskiej wyburzenia sa regulowane
przez krajowe przepisy poszczegdlnych
panstw czlonkowskich, ale takze przez
dyrektywy unijne, takie jak Dyrektywa
2010/31/UE odnoszaca sie do charaktery-
styki energetycznej budynkéw [9], ktora
okre$la wymogi dotyczace energooszczed-
noéci i ochrony $rodowiska podczas robot
budowlanych i rozbiérkowych. Dyrektywa
2008/98/EC o odpadach [10] (ang. Waste
Framework Directive) ma réwniez klu-
czowe znaczenie, poniewaz nakfada obo-
wigzki zwigzane z recyklingiem odpadéw
budowlanych.

W Stanach Zjednoczonych regulacje
réznig sie miedzy stanami, ale ogélne za-
sady sa okreslone przez instytucje fede-
ralne, takie jak United States Environmental
Protection Agency (EPA). Standardy EPA
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dotycza ochrony $rodowiska i minimaliza-
cji wplywu wyburzen na otoczenie, a takze
bezpieczenstwa pracownikéw. Czesto na-
cisk ktadziony jest na efektywno$¢ kosztowa
i szybkos$¢ realizacji, co odréznia podej-
$cie amerykanskie od europejskiego, gdzie
wieksze znaczenie maja kwestie srodowi-
skowe oraz spofeczne.

2. Poréwnanie podejscia w Polsce, Euro-
pie i USA

Podstawowe réznice w podejsciu do regu-
lacji prawnych wyburzen pomiedzy Pol-
ska, innymi krajami europejskimi a Sta-
nami Zjednoczonymi wynikaja z réznych
priorytetéw. W Polsce oraz UE przepisy
czesto koncentruja si¢ na zréwnowazonym
rozwoju i ochronie srodowiska, wymagajac
m.in. odpowiedniego postepowania z od-
padami oraz minimalizowania emisji za-
nieczyszczen. W USA natomiast podejscie
jest bardziej pragmatyczne i skoncentro-
wane na efektywno$ci oraz optymalizacji
kosztéw, co moze skutkowac szybszymi,
ale mniej rygorystycznymi procesami [3].

PROCES FORMALNY ROBOT
ROZBIORKOWYCH WYKONYWANYCH
METODA WYBUCHOWA

Realizacja robdt wykonywanych metoda
wybuchowg zwigzanych z rozbidrka bu-
dynkow jest regulowana wieloma prze-
pisami, ktdre maja na celu zapewnienie
bezpieczenstwa, ochrone¢ zdrowia i mini-
malizacje negatywnego wplywu na $ro-
dowisko oraz otoczenie. Kluczowym do-
kumentem jest Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w spra-
wie rozbiorek obiektéw budowlanych wy-
konywanych metoda wybuchowa [11].

1. Regulacje prawne i definicje

W kontekscie prawnym, zgodnie z art. 72
ust. 2 ustawy - Prawo budowlane [6],
wszelkie kwestie dotyczace zasad przepro-
wadzania rozbidrek z uzyciem materialow
wybuchowych delegowane sa do przepiséw
ministra odpowiedzialnego za budownic-
two. Zgodnie z rozporzadzeniem pojecie
roboty strzatowe odnosi si¢ do wszelkich
robét budowlanych, podczas ktdrych zasto-
sowano materialy wybuchowe w celu zbu-
rzenia konstrukeji no$nej obiektu.

LUTY 2025 (235)

Kierowanie takimi robotami i ich organi-
zacja przypadaja kierownikowi robét strza-
towych, ktéry powinien posiada¢ odpowied-
nie uprawnienia budowlane zgodne z art. 42
ust. 4 ustawy [6] oraz cztonkostwo w izbie
samorzadu zawodowego w budownictwie.
2. Zasady planowania i projektowania
robot strzatowych
Planowanie rob6t rozbidérkowych metoda
wybuchowa wymaga dokladnego rozwa-
zenia potencjalnych zagrozen zwiazanych
z detonacjg tadunkéw. Proces ten [11]
obejmuje analize i przewidywanie takich
zjawisk fizycznych jak:

o fale nadci$nienia — gwaltowne wzrosty
ci$nienia mogace prowadzi¢ do uszkodzen
i zniszczen w sasiedztwie wybuchu,

e drgania parasejsmiczne - wibracje pod-
toza gruntowego wplywajace negatyw-
nie na stabilno$¢ sasiednich konstrukeji
nosnych,

e rozrzut odtamkéw - nieprzewidywalne
przemieszczanie sie fragmentow wyburza-
nego obiektu, ktére moze zagraza¢ pobli-
skiej infrastrukturze,

e upadek obiektu - upadek konstrukcji
nosnej wymaga precyzyjnego okreslenia
kierunku i zasiegu, aby unikna¢ niekon-
trolowanych szkdd w otoczeniu terenu roz-
biorki,

e zapylenie - emisja pylu wplywajaca
na jako$¢ powietrza oraz zdrowie ludzi
w okolicy terenu rozbidrki,

e oddziatywanie toksyczne i termiczne
- mozliwe uwalnianie szkodliwych sub-
stancji i wzrost temperatury podczas eks-
plozji materialéw wybuchowych.

Z uwagi na te zagrozenia kluczowe

jest precyzyjne wyznaczenie stref zagro-
zenia [11] w celu ochrony ludzi i pobli-
skiej infrastruktury. Wyréznia sie:
o strefe zagrozenia dla ludzi - obszar, gdzie
istnieje ryzyko dla zdrowia lub Zycia osob,
o strefe zagrozenia dla obiektéw budowla-
nych - teren, gdzie moga wystapic¢ uszko-
dzenia konstrukeji.

Typy stref zagrozenia obejmuja:

e strefe zagrozenia fala parasejsmiczng
- obszar, gdzie drgania podloza grunto-
wego moga uszkadzaé pobliskie obiekty
budowlane,
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o strefe zagrozenia powietrzna fala nadci-
$nienia - tam, gdzie nadci$nienie powie-
trza stanowi zagrozenie dla zdrowia ludzi
i pobliskich obiektéw budowlanych;

o strefe zagrozenia rozrzutem odtamkow
- wyznaczang na podstawie maksymal-
nego zasiegu fragmentéw wyburzanego
obiektu budowlanego;

o strefe bezposredniego zagrozenia powa-
leniem obiektu - obszar upadku konstruk-
cji no$nej wyburzanego obiektu, réwniez
w kierunkach nieplanowanych.

Staranne rozpoznanie i zabezpiecze-
nie tych stref w procesie planowania robét
strzalowych jest niezbedne, aby zagwaran-
towac bezpieczenstwo ludzi oraz ochrong
sagsiadujacej infrastruktury.

3. Dokumentacja i metryka strzatowa
Dokumentacja strzatowa [11] jest kluczo-
wym elementem przygotowania do robédt
wyburzeniowych metoda wybuchowa.
Zawiera szczegbélowe informacje o proce-
sie wyburzeniowym, niezbedne do prze-
prowadzenia robot w sposdb bezpieczny
i zgodny z przepisami. Dokumentacja ta
obejmuje:

e opis techniczny wyburzanego obiektu
- informacje niezbedne do doktadnego
zaplanowania robdt wyburzeniowych
metoda wybuchowg;

e sposob wykonania robét wyburzenio-
wych metoda wybuchowa - procedury
wraz z obliczeniami statycznymi i wy-
trzymato$ciowymi, ktére s3 wymagane do
realizacji wyburzenia;

e rodzaje zagrozen i ich wptyw - analiza
potencjalnych zagrozen dla ludzi oraz po-
bliskich obiektéw budowlanych, a takze
sposoby ich minimalizacji;

e warunki prowadzenia robét - rodzaje
$rodkéw wybuchowych i sposoby ich
uzycia;

e rozmiary i mase bryt gruzu — okreslenie
wielko$ci fragmentdéw pozostatych po de-
tonacji tadunkéw wybuchowych, co po-
zwala na lepsze zaplanowanie uporzad-
kowania terenu rozbiérki po wyburzeniu;
e warunki bezpieczeristwa - zasady
i $rodki, ktore nalezy wdrozy¢, aby zapew-
ni¢ bezpieczne wykonanie robdt wyburze-
niowych.
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Dodatkowo metryka strzatowa [11]
jako cze$¢ dokumentacji zawiera dane
techniczne niezbedne do realizacji wybu-
rzen, takie jak:

e schemat rozmieszczenia tadunkow
wybuchowych - uktad i sposob potaczen
fadunkoéw w sieci strzatowej,

e liczba i typ zapalnikéw - szczegoély do-
tyczace liczby i rodzajéw zapalnikéw sto-
sowanych w detonacji,

e systemy ostrzegawcze - procedury sy-
gnalizacji przed rozpoczeciem rozbidrki
metoda wybuchowa,

e miejsce przechowywania materiatow
wybuchowych - lokalizacja oraz zasady
ich skladowania.

Projektant dokumentacji musi posiada¢
odpowiednie uprawnienia budowlane w spe-
¢jalnosci inzynieryjnej wyburzeniowej i by¢
cztonkiem izby samorzadu zawodowego in-
zynieréw budownictwa. W przypadku obiek-
toéw wymagajacych projektu budowlanego
dokumentacja strzatowa podlega sprawdze-
niu przez projektanta z powyzszymi upraw-
nieniami. Natomiast roboty wybuchowe,
ktére nie wymagaja pozwolenia na rozbiorke,
moga by¢ wykonywane wylacznie na podsta-
wie metryki strzalowej.

4. Bezpieczenstwo i srodki ochronne

W celu zapewnienia bezpiecznego przebiegu
robot wyburzeniowych z uzyciem materia-
téw wybuchowych konieczne jest wdrozenie
$rodkéw ochronnych takich jak:

e ewakuacja i zabezpieczenie terenu roz-
biorki — ograniczenie dostepu do terenu
robot rozbidrkowych oraz przeprowadze-
nie ewakuacji w razie konieczno$ci;

e zabezpieczenia przeciwwstrzagsowe
- instalowanie watéw ochronnych i oston,
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ktore majg na celu redukcje wibracji w oto-
czeniu miejsca detonacji fadunkéw mate-
riatéw wybuchowych;

e $rodki przeciw rozrzutowi odtamkéw
— uzycie siatek ochronnych, rowéw lub po-
duszek amortyzacyjnych, aby zminimali-
zowa( zasieg odtamkéw.

Przestrzeganie wytycznych dotycza-
cych procedur bezpieczenstwa jest obo-
wigzkowe dla wykonawcéw. Naruszenie
tych wytycznych moze prowadzi¢ do od-
powiedzialnosci prawnej, w tym karnej,
cywilnej, zawodowej i administracyjnej.
5. Obowiazki inwestora
Inwestor odgrywa istotng role w przygo-
towaniu robét strzalowych i nadzorze nad
nimi. Do jego obowigzkéw nalezy przede
wszystkim pisemne zawiadomienie odpo-
wiednich instytucji o terminie planowa-
nego rozpoczecia prac co najmniej 7 dni
wczesniej.

Zawiadomienie powinno by¢ skiero-
wane do:

e powiatowego lub wojewddzkiego inspek-
tora nadzoru budowlanego - szczegélnie
jesli roboty beda prowadzone na terenie
zamknietym;

e komendanta policji odpowiedniego dla
miejsca rozbidrki — aby zapewni¢ kontrole
nad bezpieczenstwem publicznym;

e komendanta Panstwowej Strazy Pozar-
nej — z uwagi na ewentualne zagrozenia
pozarowe;

e komendanta strazy miejskiej lub gminnej
— jedli jest wymagane w danym obszarze;
o wlascicieli lub zarzadcéw sgsiednich nie-
ruchomodci - aby poinformowac ich o po-
tencjalnym zagrozeniu zwigzanym z pro-
wadzonymi robotami wyburzeniowymi;

e projektanta odpowiedzialnego za doku-
mentacje strzalowa — w celu odpowiedniej
koordynacji dziatan i potwierdzenia zgod-
noéci dokumentacji z planem robot wybu-
rzeniowych.
6. Rola projektanta w procesie robét
strzatowych
Projektowanie dokumentacji strzalowej to
niezwykle skomplikowany proces, ktéry
wymaga zaawansowanej wiedzy w zakre-
sie inzynierii wyburzeniowej oraz posia-
dania odpowiednich uprawnien przez pro-
jektanta. Zgodnie z art. 20 ustawy — Prawo
budowlane [6] dokumentacja ta, w tym
szczegdlowa metryka strzalowa, musi zo-
sta¢ poddana ocenie przez projektanta
sprawdzajacego. Po zakonczeniu robot jest
ona kluczowym elementem dokumenta-
¢ji powykonawczej, niezbednej do formal-
nego zamkniecia procesu wyburzenia.
Projektant jest zobowiazany nie tylko
do stworzenia dokumentacji [11], ale takze
do przewidzenia i zniwelowania potencjal-
nych zagrozen wynikajacych z detonacji
tadunkéw wybuchowych. W tym celu nie-
zbedne sg ztozone analizy obejmujace:
e szczegdlowa ocene statyczng konstrukeji
nosnej — polegajaca na analizie archiwalnej
dokumentacji technicznej, eksploatacyjnej
oraz uzytkowej, co pozwala zidentyfikowa¢
stabe punkty konstrukeji i okresli¢, jak wplyna
na nig sily powstate podczas detonacji;
e wizje lokalng i inwentaryzacje budow-
lang - wymagajace skrupulatnego przeana-
lizowania kazdego elementu konstrukcji
na miejscu, co umozliwia dostosowanie
projektu do rzeczywistych warunkéw;
zadanie to jest niezwykle czasochlonne
i wymaga duzej precyzji.

INZYNIER BUDOWNICTWA

Fot. © 2rogan - stock.adobe.com



Projektowanie wyburzen jest dodat-
kowo skomplikowane przez potrzebe
przeprowadzania zaawansowanych ba-
dan terenowych (in situ) oraz precyzyj-
nych obliczen numerycznych. Analizy
numeryczne sg kluczowe dla symulacji
roznych scenariuszy rozbidrki — pozwa-
lajg przewidzie¢ reakcje konstrukeji na de-
tonacje i okresli¢ optymalne rozmieszcze-
nie fadunkéw wybuchowych. Kazdy btad
moze prowadzi¢ do destabilizacji reszty
konstrukcji no$nej, co stanowi ogromne
ryzyko katastrofy budowlane;.

Przy projektowaniu rozbiorek, zwlasz-
cza tych obejmujacych czgs¢ obiektu lub
pojedyncze elementy konstrukeyjne, pro-
jektant musi zadba¢, by proces wyburzenia
nie naruszal stabilnosci i no$nosci pozo-
statych czesci budynku. Czesto stosowane
techniki to:

e powalenie calej konstrukeji w kontro-
lowany sposéb - polegajace na strategicz-
nym rozmieszczeniu tadunkéw, aby budy-
nek zlozyt sie w zamierzonym kierunku;
e demontaz pojedynczych elementéw - co
umozliwia bezpieczne usuniecie wybra-
nych czesci konstrukcji nos$nej bez uszko-
dzenia pozostatej struktury.

Planowanie rob6t wyburzeniowych
metodg wybuchowa wymaga doktadnych
analiz kinematycznych, aby zaplanowany
wybuch skutecznie zniszczyt konstrukeje
nosng w sposob kontrolowany, nie zagra-
zajac otoczeniu. Analiza ta obejmuje zlo-
zone obliczenia statyczne i dynamiczne,
a takze precyzyjne okreslenie masy i sity
tadunkéw wybuchowych, co czesto bazuje
na wyspecjalizowanych wytycznych.

Dzieki zaawansowanym analizom
i symulacjom numerycznym projektant
jest w stanie przewidzie¢ skutki deto-
nacji, zapewniajac najwyzsze standardy
bezpieczenstwa i minimalizujac wplyw
wyburzenia na otoczenie terenu roz-
biorki. Wymagana precyzja oraz zaawan-
sowanie procesu sprawiaja, ze kazda
decyzja projektowa musi by¢ starannie
przemyslana i oparta na wieloaspekto-
wych danych, co jest kluczowe dla zgod-
nosci z przepisami oraz sukcesu catego
przedsigwzigcia.
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7. Zadania kierownika robét strzatowych
Kierownik robot strzalowych [11] odpo-
wiada za organizacje oraz bezposredni
nadzér nad pracami wyburzeniowymi
z uzyciem materialéw wybuchowych.
Do jego podstawowych obowigzkow nalezy:
e przeprowadzenie przegladu dokumenta-
cji strzalowej i potwierdzenie jej zgodnosci
z wymaganiami poprzez podpis;
e zarzadzanie realizacjg robdt zgodnie z do-
kumentacja, przy jednoczesnym zapewnie-
niu bezpieczenstwa na terenie rozbiorki;
e zgtaszanie wnioskéw o wstrzymanie ro-
bot lub zmiane planu wyburzenia, jesli wy-
stapi taka konieczno$¢ z uwagi na warunki
bezpieczenstwa;
e koordynacja dziatan z innymi czlonkami
zespolu, w tym z kierownikiem budowy
i inwestorem, w zakresie ochrony terenu
rozbidrki;
e nadzér nad pracownikami, w tym wy-
dawanie polecen wszystkim pracownikom
zaangazowanym w prace strzatowe;
e zapewnienie przestrzegania procedur
bezpieczenstwa poprzez monitorowanie
odlaczenia instalacji w wyburzanym obiek-
cie oraz odizolowanie strefy zagrozenia.
Kierownik robét strzatowych jest takze
odpowiedzialny za bezposredni nadzoér nad
osobami wykonujacymi prace strzalowe,
kontrole miejsca po zakonczeniu detonacji
fadunkéw materialéw wybuchowych oraz
zgloszenie zakonczenia rob6t wyburzenio-
wych inwestorowi. Wpisy w dzienniku roz-
biérki lub w metryce strzalowej stanowia
formalne potwierdzenie realizacji robot wy-
burzeniowych zgodnie z planem oraz braku
niewybuchéw lub niewypatow.

PODSUMOWANIE

Proces wyburzen budynkéw odgrywa
istotna role w rewitalizacji przestrzeni
miejskich, przeksztalcajac zdegradowane
obszary w nowoczesne, funkcjonalne te-
reny. Ze wzgledu na ztozono$¢ techniczng
oraz wplyw na otoczenie budowlane ro-
boty wyburzeniowe wymagaja precyzyj-
nego planowania i odpowiednich analiz,
ktére uwzgledniajg réznorodne zagroze-
nia i ograniczenia wynikajace z konstruk-
cji no$nej oraz lokalizacji obiektu.

TECHNOLOGIE

Roboty strzatowe, jako jedna z najbar-
dziej efektywnych metod wyburzen, s sto-
sowane w przypadkach duzych i zlozonych
konstrukcji budowlanych. Technika ta, cho¢
skuteczna, wymaga jednak kompleksowych
obliczen, szczegdlowego opracowania doku-
mentacji oraz zaawansowanych symulacji nu-
merycznych. Projektant odpowiedzialny za
dokumentacje powinien precyzyjnie okres-
li¢ mase fadunkéw materiatéw wybucho-
wych i rozmieszczenie stref bezpieczenstwa,
by zapewni¢ pelng kontrole nad przebiegiem
wyburzenia i maksymalne bezpieczenstwo
dla ludzi oraz infrastruktury.

Skuteczne zarzadzanie wyburzeniami
budynkéw wymaga interdyscyplinarnego
podejscia, ktdre taczy nowoczesne techno-
logie, szczegdtowe planowanie i przestrze-
ganie przepisow prawnych. Dzieki temu
wyburzenia nie tylko wspieraja rewitali-
zacje miast, ale takze umozliwiaja zacho-
wanie wysokich standardéw zréwnowa-
zonego rozwoju oraz ochrony $rodowiska,
sprzyjajac powstawaniu bezpiecznych
i ekologicznych przestrzeni miejskich. ®
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