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Sne wyzwania melloracyjnego
[kzwajmu@ zasohow wodnych

Ksztaltowanie zasobow wodnych jest fundamentalnym elementem rozwoju cywilizacyjnego,
wynikajacym z odwiecznej potrzeby ochrony przed niedoborem i nadmiarem wody.

XIX i XX w. intensywnie
rozwijano inzynierie melio-
racyjng i hydrotechniczna,

koncentrujac sie na regulacji ciekéw oraz
budowie systeméw odwadniajacych opar-
tych na sieciach rowéw melioracyjnych
i drenazach systematycznych. W mniej-
szym stopniu, gtéwnie w nizinnych doli-
nach rzecznych, realizowano réwniez sys-
temy nawadniajace bazujace na podsigku
wody gruntowe;j.

HISTORYCZNE | WSPOLCZESNE UWARUN-
KOWANIA MELIORACJI WODNYCH

Gléwnym celem tych dzialan byla opty-
malizacja stosunkéw powietrzno-wod-
nych w warstwie korzeniowej gleby, kluczo-
wej dla produkeji rolnej i le$nej. Potrzeby
te wynikaly z wystepowania regularnego,
wiosennego nadmiaru wody na uzytkach
rolnych oraz dazenia do pozyskania grun-
tow pod uprawy. W lesnictwie osuszano sie-
dliska uznawane za ,,nadmiernie uwilgot-
nione’, co byto podyktowane np. wymogami
uprawy monokultur sosnowych. Skutkiem
tego bylo czesto jednostronne odwodnienie
cennych przyrodniczo mokradel, ktorych
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rola w stabilizacji ilosciowej i jakosciowej za-
sobow wodnych zlewni, a takze w ochronie
biordznorodnosci nie byla woéwczas w petni
poznana ani doceniana.

W kolejnych dekadach, wraz ze zmia-
ng struktury i potrzeb rolnictwa, ewo-
luowaly réwniez cele i metody melio-
racji oraz wymagania dotyczace bieza-
cego utrzymania infrastruktury. Z jednej
strony powaznym problemem ostatnich
lat stalo sie niedoinwestowanie biezacej
eksploatacji tych systeméw. Doprowa-
dzilo to do ich degradacji technicznej,
utraty sprawnosci i w efekcie do lokal-
nych zaburzen stosunkéw wodnych.
Z drugiej strony realizuje si¢ tzw. prace
utrzymaniowe na ciekach, ktére czesto
s zbedne z punktu widzenia zréwnowa-
zonego ksztaltowania zasobéw wodnych
i wymog6w ochrony przyrody.

Najwazniejsza kwestia wspolczesnej
gospodarki wodnej sg jednak skutki zmian
klimatu, ktére w znaczacy sposob wply-

waja na zasoby wodne w skali globalnej
i regionalnej. Zmiany te powoduja wy-
razne narastanie zaburzen hydrologicz-
nych, manifestujgce sie zwiekszong czesto-
tliwoscia i intensywnoscig ekstremalnych
zjawisk pogodowych. Nalezg do nich:
o coraz dotkliwsze i dtuzsze susze, obja-
wiajace sie nie tylko spadkiem wilgotnosci
gleby, ale takze poglebiajacymi sie nizéw-
kami hydrologicznymi (rekordowo niskimi
stanami wody i przeptywami w ciekach)
oraz hydrogeologicznymi (obnizeniem
zwierciadla wod podziemnych);
e intensywne opady nawalne, generujace
lokalne powodzie blyskawiczne i wiel-
koskalowe powodzie w skali dorzecza.
Globalne ocieplenie i narastajaca nie-
réwnowaga energetyczna atmosfery po-
teguja parowanie oceandw oraz transport
wilgotnych mas powietrza nad lady. W na-
szej skali regionalnej zjawisko to przeja-
wia si¢ w formowaniu nizéw genuenskich,
ktére moga przynosi¢ ekstremalne ilosci
deszczu na znaczne obszary, co prowa-
dzi do ryzyka katastrofalnych powodzi,
takich jak we wrze$niu 2024 r. w dorze-
czu Odry. Ponadto ro$nie czestotliwoéé
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wystepowania superkomorek burzowych,
powodujacych lokalne szkody od wiatru
i podtopien, ktdrych skala jest drastycznie
intensyfikowana przez wzrost uszczelnie-
nia terenu w wyniku zmian sposobu jego
uzytkowania.

WPLYW URBANIZACJI NA ROLNICZE
SYSTEMY WODNO-MELIORACYINE
Dynamiczna ekspansja terenéw zurbani-
zowanych odbywa sie najczesciej kosztem
grunt6éw rolnych i ich infrastruktury wod-
nej. Urzadzenia melioracji rolnych zapro-
jektowane do utrzymania plytkiego po-
ziomu wod gruntowych (0,5-1,0 m p.p.t.),
optymalnego dla upraw, charakteryzuja si¢
niewystarczajacg przepustowoscig w wa-
runkach zwigkszonego sptywu, wynikaja-
cego ze wzrostu uszczelnienia terenu.

Konsekwentnie likwidowane sg obiekty
o kluczowej roli w lokalnej retencji i spo-
walnianiu sptywu, takie jak oczka wodne
i mokradla, ktére sg zasypywane pod zabu-
dowe lub w celu zwiekszenia powierzchni
upraw. Szerokie i ptytkie rowy meliora-
cyjne, pelnigce funkcje retencji powierzch-
niowej, s redukowane do minimalnego
przekroju hydraulicznego lub zarurowy-
wane, co pozwala na uzyskanie dodatkowej
powierzchni pod inwestycje, ale drastycz-
nie ogranicza ich zdolnos$¢ do magazyno-
wania i spowalniania odptywu wody.

Na terenach przeznaczonych pod za-
budowe czesto dochodzi do niszczenia
istniejacych sieci drenazowych. Chociaz
w okresach suchych nie odprowadzaja one
wody nawet przez kilka lat, w okresach
mokrych uszkodzenia te moga powodo-
wac lokalne podtopienia. Mimo iz przepisy
naktadajg obowigzek zapewnienia cigglo-
$ci odplywu poprzez ponowne polaczenie
lub wpiecie w nowy system odwodnienia,
czgsto jest to zaniedbywane.

PROBLEMY TRADYCYJNYCH

SYSTEMOW ODWADNIAJACYCH
Tradycyjne systemy odwadniania opieraja
sie na zasadzie szybkiego odprowadzania
wody z powierzchni uszczelnionych do ka-
nalizacji deszczowej, a nastepnie do od-
biornika. To rozwigzanie ma jednak kilka
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wad, ktdre niekorzystnie wplywaja na sro-
dowisko i zasoby wodne. Wydajno$¢ tych
systemow jest niejednokrotnie niewy-
starczajaca, poniewaz byly projektowane
w ubieglych dekadach, zgodnie z obowig-
zujacymi wtedy zasadami.

Obecnie elementy kanalizacji desz-
czowej sg obliczane zgodnie z lokalnymi
normatywami, ktére nadal nie uwzgled-
niajg w wystarczajacym stopniu postepuja-
cych skutkéw zmian klimatu. Przyktadowo
we Wroctawiu normy MPWiK zalecaja
projektowanie rozwigzan na opady o wy-
sokosci rzedu 16 mm, podczas gdy w rze-
czywistos$ci wystepuja tu coraz czesdciej
ulewy o sumach osiagajacych 100 mm
na dobe¢. Cho¢ niektore przedsigbiorstwa,
jak Gdanskie Wody, proponujg bardziej
adekwatne warto$ci (30 mm), wcigz sg one
zbyt niskie w obliczu rosngcej intensywno-
$ci opadéw nawalnych.

Nowoczesne podejscie do zagospo-
darowania wod opadowych (ZWO) wy-
maga przyjecia szerszej perspektywy, wy-
kraczajacej poza granice danej inwestycji.
Zréwnowazone planowanie przestrzenne
powinno sie¢ opiera¢ na lokalnych planach
gospodarowania wodami, ktére komplek-
sowo okreslaja potrzeby i mozliwe roz-
wigzania. W obliczu braku takich planéw
odpowiedzialno$¢ za projektowanie efek-
tywnych systeméw retencji oraz odwod-
nienia spoczywa na inwestorach, projek-
tantach i urzednikach. Kluczowe wydaje
si¢ podejscie projektowe do systeméw
ZWO, by byly one rozsadnie przewymia-
rowane i dostosowane do prognozowanych
zmian klimatycznych. Zaleca si¢ przygo-
towywanie rozwiagzan uwzgledniajacych
opady o sumach 30-50 mm w celu zapew-
nienia bezpieczenstwa w przysztosci.

NOWOCZESNE PODEJSCIE:
BLEKITNO-ZIELONA INFRASTRUKTURA
Przecigzone systemy kanalizacji desz-
czowej wymagaja wprowadzania rozwig-
zan w celu retencji i spowolnienia sptywu
wody po opadach. Najbardziej efektywna
metoda gospodarowania wodami opa-
dowymi na obszarach zurbanizowanych
jest wdrozenie bigkitno-zielonej infra-

struktury (BZI) opartej, w miare mozli-
woéci, na rozwigzaniach zgodnych z na-
tura (NBS). Systemowe projektowanie BZI
w obrebie danej inwestycji lub catego re-
jonu zabudowy przynosi liczne korzysci,
takie jak:

e Redukcja obcigzenia systeméw kana-
lizacyjnych - rozwiazania BZI sg najsku-
teczniejsze, gdy s3 wdrazane w sposdb roz-
proszony, w miejscach generowania naj-
wiekszych splywéw. Pozwalaja na przyjecie
i zretencjonowanie w miejscu opadu nawet
ok. 10 mm deszczu, co w duzym stopniu
zmniejsza obcigzenie tradycyjnej kanali-
zacji deszczowe;j.

e Poprawa jakosci wéd - elementy BZI,
np. ogrody deszczowe, plytkie zaglebienia,
wykorzystuja naturalne procesy biofiltra-
cji. Roslinnos¢ oraz warstwy filtracyjne
oczyszczaja wode z zanieczyszczen sply-
wajacych z uszczelnionych powierzchni.
e Wsparcie dla ekosysteméw miejskich
- BZI przyczynia si¢ do rozwoju cen-
nej lokalnej bioréznorodnosci, a takze
$wiadczy ustugi ekosystemowe, takie jak
poprawa jako$ci powietrza oraz tagodze-
nie fal upatéw.

e Poprawa estetyki i komfortu zycia
- plytkie, szerokie zaglebienia i inne formy
BZI moga by¢ projektowane jako atrak-
cyjne przestrzenie rekreacyjne, podno-
szace komfort zycia mieszkancow.

Najkorzystniejsze rozwigzania obej-
muja systemy plytkich, szerokich zagte-
bien, ktdre tymczasowo magazynujg wode,
umozliwiajac jej czg$ciowy infiltracje i od-
parowanie. Opdznienie sptywu nadmiaru
wody do odbiornikéw podziemnych i na-
ziemnych minimalizuje ryzyko podto-
pien. W licznych krajowych i zagranicz-
nych katalogach mozna znalez¢ inspiracje
oraz szczegolowe wytyczne do projektowa-
nia takich elementdéw.

W historycznych centrach miast, gdzie
przestrzen jest ograniczona, ZWO spro-
wadza sie czesto do lokalnych dzialan,
takich jak rozszczelnianie nawierzchni.
Rozwigzania NBS s3 trudne do wdroze-
nia na duzg skale, dlatego stosuje si¢ in-
frastrukture wspartg technicznie, np. zie-
lone dachy i $ciany.
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We Wroctawiu przykladem wczesnych
dzialan adaptacyjnych jest projekt Grow
Green na Otbinie, gdzie zrewitalizowano
podworza, by poprawi¢ lokalng retencje
wobd opadowych. Nowsze inwestycje, jak
plac Nowy Targ lub skwery przy ulicach
Podwale/Swidnickiej i Wisniowej/Powstan-
cow Slaskich, réwniez pokazuja, ze inzy-
nierskie podej$cie moze pozytywnie wply-
wac na lokalny bilans wodny i mikroklimat.

HOLISTYCZNE PODEJSCIE DO
GOSPODARKI WODNEJ W SKALI ZLEWNI
Wspolczesne podejscie do zréwnowazo-
nego zagospodarowania wod opadowych
wymaga holistycznego spojrzenia na pro-
cesy hydrologiczne zachodzace w calej
zlewni. Zwiekszenie sptywu powierzch-
niowego kosztem infiltracji, zwlaszcza po
opadach nawalnych, nie tylko prowadzi
do lokalnych podtopien, ale ma znacznie
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szersze, powazne konsekwencje dla calego
systemu wodnego.

Polskie rzeki sg zasilane gléwnie przez
doplyw podziemny, a procesy infiltra-
cji wod opadowych sg kluczowe dla uzu-
pelniania tych zasobdw. Diugotrwate ob-
nizanie si¢ poziomu woéd gruntowych,
obserwowane w ostatnich latach, jest bez-
posrednim nastepstwem naruszenia tego
naturalnego cyklu. Takie zjawiska, jak

-melioracyjnej.

opadowych: zaréwno

Infrastruktura i systemy

Ocena i modernizacja infrastruktury wodno-

jaki nawadnianie.

STRATEGICZNE PODEJSCIE
DO ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH

Zatrzymywanie wody w miejscu opadu

Dwukierunkowos¢ systeméw zagospodarowania wod

Zasady retencji

Wykorzystanie naturalnych zdolnosci
krajobrazu do retencji

Retencja glebowo-gruntowa i poprawa
infiltracji sg kluczowe dla zwiekszenia
zasobow waéd podziemnych i zmniejszenia
ryzyka powodzi

Synergia metod zagospodarowania wéd
opadowych

Kierunki rozwoju i planowania

»

Btekitno-zielona infrastruktura

Intensywny rozwoj BZI jako integralnej czesci miejskiego
krajobrazu.
Obowiazkowa strategia

Strategia retencji jako obowiazkowy element kazdej nowej
inwestycji budowlanej i infrastrukturalnej.

(B

Zréwnowazone planowanie

Zréwnowazone planowanie przestrzenne, ktére uwzglednia
retencje wody na kazdym etapie projektowania.

E

Projektowanie ekosystemowe

Projektowanie elementéw retencyjnych
i ekosystemowych przed innymi aspektami budowy.
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rekordowo niskie stany wody w Wisle (we

wrzes$niu 2025 r.), s3 wyraznym sygnalem
suszy hydrologicznej i hydrogeologicznej.
Z tego powodu prace inzynierskie powinny
by¢ prowadzone ze szczegdlng ostrozno-
$cig, jesli ich konsekwencja moze by¢
zmiana bilansu wodnego. Lokalny spadek
infiltracji, wynikajacy z uszczelnienia te-
renu, bezposrednio przeklada si¢ na obni-
zenie zasobow wod podziemnych, co jest
niekorzystne i dla srodowiska, i dla gospo-
darki. Jest to réwniez zagrozenie dla oko-
licznych terenéw zieleni oraz kompleksow
lesnych, ktdre staja sie bardziej podatne
na suszg, jesli nie sg zintegrowane - jako
BZI - z systemami retencyjnymi wod sply-
wajacych z terendéw zurbanizowanych.

STRATEGIA ADAPTACII

W ROLNICTWIE | LESNICTWIE
Wspolczesna gospodarka wodna na te-
renach rolnych i leénych wymaga kom-
pleksowej strategii adaptacyjnej, ktéra od-
powiada na zakldcenia bilansu wodnego
wywolane zmianami klimatu. Wzrost
czestotliwosci oraz intensywnosci eks-
tremalnych zjawisk pogodowych, takich
jak susze i opady nawalne, realnie zagraza
stabilnoéci produkcji rolnej, egzystencji
laséw oraz bioréznorodnosci. Kluczowe
dzialania musza by¢ wielokierunkowe
i efektywne kosztowo, a takze obja¢ ta-
kie aspekty jak:

o minimalizacja skutkéw suszy — prioryte-
tem jest zwiekszenie retencji przez budowle
pietrzace, regulacje odplywu z rowow
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melioracyjnych oraz zwigkszanie pojem-
noéci retencyjnej gleby i gruntéw;

e ochrona przed powodzia - kluczowe
jest zwiekszanie retencji krajobrazowej
oraz wdrazanie rozwigzan z zakresu fito-
i agromelioracji;

e ochrona jakosci wéd — wdrozenie roz-
wigzan biofiltracyjnych (np. roélinnych
i bagiennych stref buforowych) chroni
wody powierzchniowe przed zanieczysz-
czeniami i eutrofizacjg;

e ochrona bioréznorodnosci — odtwarza-
nie i ochrona mokradel, renaturyzacja cie-
kéw oraz rozbudowa elementéw wodnych
z towarzyszaca roslinnoscia tworzg cenne
siedliska.

Ostatnio w dyskursie publicznym po-
jawiaja sie tezy srodowiska proekologicz-
nego o potrzebie powszechnej likwidacji
row6w melioracyjnych. Sg to kwestie kon-
trowersyjne, ktore wymagaja indywidual-
nej analizy. Kazdy przypadek nalezy oceni¢
w kontekscie jego genezy, funkgji i aktual-
nej roli w systemie ksztattowania stosun-
kéw wodnych.

Wiele rowéw, zwlaszcza tych pojedyn-
czych, to w istocie uregulowane niegdy$
male cieki, zlokalizowane w naturalnych
zaglebieniach terenu. Ich likwidacja jest
bezzasadna, poniewaz w tych miejscach
woda i tak bedzie sie gromadzi¢. Zamiast
tego wskazane jest zwiekszenie ich zdol-
noéci retencyjnych oraz regulacja odptywu
za pomoca budowli pietrzacych.

W pierwszej kolejnosci mozna roz-
wazy¢ ograniczenie droznosci lub za-

budowanie zastawek na rowach, ktére
w przeszlosci odwadnialy cenne przyrod-
niczo mokradla w kompleksach lesnych.
Wazne jest jednak, aby nie utraci¢ catko-
wicie mozliwosci sprawnego odwodnie-
nia na wypadek gwaltownych opadéw,
ktére moga spowodowac znaczne straty
zaré6wno w uprawach, jak i przyrodzie.
Wlasciwa regulacja odptywu pozwala
na elastyczne zarzadzanie wodg, zapew-
niajac zaréwno retencje, jak i mozliwos¢
odwodnienia w razie potrzeby.

WNIOSKI | PODSUMOWANIE

— STRATEGICINE PODEJSCIE DO
ZAGOSPODAROWANIA WOD OPADOWYCH
Obecne i przyszle wyzwania klimatyczne
wymagaja pilnego wdrozenia rozwia-
zan w zakresie lokalnej retencji wody.
W pierwszej kolejnos$ci nalezy dokona¢
oceny stanu technicznego istniejacej infra-
struktury wodno-melioracyjnej i rozwazy¢
jej modernizacje¢ pod katem dwukierunko-
wego funkcjonowania (odwadnianie i na-
wadnianie). Kluczowe jest zatrzymywanie
wody w miejscu opadu z wykorzystaniem
naturalnych zdolnosci krajobrazu oraz
optymalizacja jego struktury. Szczeg6lng
uwage nalezy zwrdci¢ na retencje glebowo-
-gruntowy i poprawe infiltracji, co jest nie-
zbedne do odbudowy obnizajacych sie za-
sobow wdd podziemnych.

Obecne priorytety adaptacyjne wy-
magajg poszukiwania synergii w meto-
dach zagospodarowania wod opadowych,
a kluczowym narzedziem do tego jest roz-
woj BZI. Zréwnowazone planowanie prze-
strzenne jest fundamentem skutecznego
gospodarowania zasobami wodnymi.

Konieczne jest wypracowanie i wdro-
zenie obligatoryjnej strategii, ktora nakla-
dalaby obowigzek planowania retencji,
w tym systemoéw BZI, jako integralnej cze-
$ci kazdej inwestycji. Ten proces powinien
uwzglednia¢ specyfike calej zlewni oraz
poprzedza¢ wlasciwg zabudowe. Tylko
takie podejscie, w ktérym elementy re-
tencyjne i ekosystemowe sg projektowane
w pierwszej kolejno$ci, moze zapewnic
dlugoterminowe bezpieczenstwo wodne
w zmiennym klimacie. ®
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