TECHNOLOGIE

Kryzys klimatyczny i rosnace ceny energii spowodowaly, Ze pojecie renowacji zabytkow zyskalo
nowy wymiar. Dzis chodzi juz nie tylko o to, by zachowac dla przyszlych pokolen dziedzictwo
kulturowe, lecz takze o to, by obiekty historyczne byly mozliwie jak najmniej energochlonne.
Dlatego renowacja coraz czesciej obejmuje tez procesy termomodernizacyjne.
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abytki podlegaja szczegdlnej
Z ochronie, gdyz stanowia dzie-

dzictwo kulturowe. Planowanie
robét budowlanych (remontu, przebu-
dowy, renowacji, termomodernizacji, ter-
morenowacji itp.) w obiekcie, ktdry zo-
stal wpisany indywidualnie do rejestru
zabytkow, wiaze sie kazdorazowo z obo-
wigzkiem uzyskania pozwolenia na bu-
dowe w lokalnie odpowiednim organie
architektoniczno-budowlanym. Przed
wydaniem takiego pozwolenia projekto-
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wany zakres rob6t musi by¢ zaakcepto-
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wany w formie decyzji przez wojewodz-
kiego konserwatora zabytkéw (WKZ),
wlasciwego dla miejsca polozenia
obiektu. Jednoczes$nie nalezy pamietac,
ze sama zgoda na przedstawiony zakres
prac czy harmonogram dzialan ustalony
z WKZ, a nawet wytyczne konserwator-
skie [1], nie sa wystarczajace, zwlasz-
cza gdy obiekt jest indywidualnie wpi-
sany na liste zabytkow. Oznacza to, ze
nieuzyskanie wymaganego pozwolenia
na budowe moze skutkowa¢ wstrzyma-
niem prac i narazi¢ inwestora na ogromne

koszty zwigzane z popelnieniem samo-
woli budowlanej lub samowolnej zmiany
sposobu uzytkowania (Ustawa z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [2]
- dalej: p.b.). Jest to mozliwe, gdy inwe-
stor nie dopelni chocby jednej z wymie-
nionych formalno$ci.

Renowacja zabytku to proces stu-
z3cy przywroéceniu i odnowieniu obiektu
o warto$ci historycznej, kulturowej lub
artystycznej, w celu zachowania jego au-
tentyczno$ci i integralnosci oraz zabez-
pieczeniu przed dalszym zniszczeniem.
Zakres prac moze obejmowac odnawia-
nie elewacji i wnetrz, uzupelnianie ubyt-
kéw, wzmacnianie konstrukeji, wymiane
elementdw, a takze prace konserwator-
skie — w zalezno$ci od stanu i charakteru
zabytku. Konserwacja ma go zachowa¢
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i zabezpieczy¢ bez zmian. Natomiast re-
nowacja moze dotyczy¢ odtwarzania utra-
conych elementdw, dlatego wymaga zaan-
gazowania wielu specjalistow, takich jak
konserwatorzy, archiwisci, archeolodzy,
badacze architektury, architekei, inzyniero-
wie (konstruktorzy, instalatorzy, drogowcy,

1. Oceng stanu zabytku opartg na analizie
badan architektonicznych, konserwator-
skich i kwerendy archiwalnej w celu okre-
$lenia zakresu oraz jako$ci prac przepro-
wadzonych dotychczas w obiekcie wraz
ze zdiagnozowaniem problemoéw na miej-
scu i w dokumentacji.

Najnowszy (rend polega na planowaniu
i realizacji termomodernizacji zabytku tak,
aby osiagnal on standard pasywny.

mostowcy, hydrolodzy, geotechnicy), geo-
lodzy i historycy sztuki. W ostatnim czasie,
gdy bardzo wzrosly ceny energii cieplnej,
coraz czesciej inwestorzy rozszerzaja dzia-
talnos¢ renowacyjna o procesy termomo-
dernizacyjne. Czy jest to w ogole mozliwe?
A jesli tak, to jaki plan dziatan powinien
by¢ analizowany, a nastepnie realizowany
przez interesariuszy?

Aby okresli¢ kolejnos¢ dziatan ogdl-
nych, nalezy przesledzi¢ proces termo-
renowacji krok po kroku. Powinien on

obejmowac:

2. Planowanie renowacji w wyniku
opracowania jej projektu, ktéry bierze
pod uwage specyfike zabytku i wyma-
gania konserwatorskie, ze szczegélnym
uwzglednieniem przepiséw i wymogdw
budowlanych.

3. Uzyskanie omdéwionych na wste-
pie pozwolen, w tym zlozenie wniosku
o pozwolenie na prowadzenie rob6t bu-
dowlanych do WKZ i organu nadzoru
budowlanego w zakresie przedtozonego
projektu budowlanego. Uwaga! Uzy-

skanie pozwolenia na budowe w zakre-

Fot. 1. Widoczne zalanie do ok. 40 cm i termogram obrazujacy rzeczywiste nasaczenie muru woda do ok. 120 cm

oraz wtérne podciaganie wody powyiej

Fot. 2. W badaniach in situ nie stwierdzono zaciekow

na tynku po zalaniach. Termogram obrazuje
rzeczywiste nasaczenie muru woda do ok. 100 cm
i wtdrne jej podciaganie powyiej, a takie znaczace
nasilenie wody w narozniku $cian
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Fot. 3. W badaniach in situ widoczne zalanie

do ok. 40 cm, osuszanie na poczatkowym etapie

i termogram obrazujacy rzeczywiste nasaczenie
muru woda do ok. 80 ¢m oraz wtdrne jej podciaganie
powyiej, znacznie nasilone w narozniku

sie robdot budowlanych jest konieczne
w przypadku kazdego obiektu wpisanego
indywidualnie na liste ochrony dzie-
dzictwa kulturowego i znajdujacego si¢
w spisie zabytkéw nieruchomych.

4. Realizacje dzialan pod odpowiednim
nadzorem oséb - przewidzianych w p.b.
oraz decyzjach WKZ i organu architekto-
niczno-budowlanego. Natomiast wykona-
nie zaplanowanych prac renowacyjnych
powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z projek-
tem i uwzglednia¢ wszelkie zalecenia kon-
serwatorskie.

5. Odbidr prac polegajacy na sprawdze-
niu ich zgodno$ci z projektem budowla-
nym i pozwoleniem na budowe.

Podczas renowacji zabytkéw nalezy pa-
mietad, ze jest to proces zlozony, ktory wy-
maga wiedzy, do$wiadczenia i odpowiedzial-
nosci. Najlepiej, jesli przygotowanie projektu
budowlanego poprzedza doglebne rozpozna-
nie aktualnego stanu. Stuza do tego badania
przedprojektowe [3] oraz ekspertyza tech-
niczna. Nowe wyzwania w obiektach chro-
nionych konserwatorsko - czyli tych, ktére
sa pod indywidualng ochrong konserwator-
ska (IOK) oraz znajdujacych sie w tzw. strefie
ochrony konserwatorskiej (SOK) czy obsza-
réw i obiektéw wpisanych na liste gminnej
ewidencji zabytkéw (GEZ) - stanowig ak-
tualne zuzycie techniczne, funkcjonalne
lub moralne poszczegdlnych elementéw.

PROBLEMY ZWIAZANE Z PROCESEM
TERMOMODERNIZAC)I ZABYTKOW

1. Kwestie proceduralne (zilustrowane przez
studium przypadku renowacji balkonéw
w obiekcie wpisanym do GEZ)

Budynki wielorodzinne, ktére w ukladzie
linearnym zostaly zaprojektowane przez
pare architektow Zofie i Oskara Hanse-
néw, powstaly w latach 60. XX w. w tech-
nologii szkieletu zelbetowego, na osiedlu
J. Stowackiego w Lublinie. W eksploatowa-
nych od kilkudziesieciu lat blokach, znaj-
dujacych sie pod ochrong konserwatorska,
niektére elementy budzg zastrzezenia.
Naleza do nich balkony - wedlug prze-
gladéw okresowych budynkow sa cze-
$ciowo w stanie awaryjnym. Wystawione
przez calg dobe i caly rok na bezposrednie
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dzialanie czynnikéw atmosferycznych, zu-
zyly sie technicznie. Stracily tez swoja funk-
cjonalnos¢, gdyz po dociepleniu zmniej-
szyly sie do szerokosci ok. 65 cm, a to
spowodowalo, ze mozliwo$¢ ich uzytko-
wania przez mieszkancow zostalta mocno
ograniczona. Taki stan rzeczy utrudnia
bezpieczne i komfortowe korzystanie
z balkonéw. W opracowaniu [3] zapro-
ponowano schemat zakresu badan przed-
projektowych z uzyciem elementu modelu
PEARS [4], dotyczacy oceny stanu zacho-
wania balkonéw w budynkach bedacych
pod opiekg konserwatorskg i okreslono
wariant dalszego dzialania naprawczego
dla zarzadcy. Co istotne, oprocz uzgod-
nienia planowanych dziatan z WKZ ko-
nieczne bylo réwniez uwzglednienie praw
autorskich spadkobiercy spuscizny pro-
jektowej (syna panstwa Hansendw, ktory
wstepnie akceptowal proponowane roz-
wigzania). Dopiero po uzyskaniu tych
uzgodnien i akceptacji mozliwe bylto opra-
cowanie projektu budowlanego, ktory skta-
dat sie z projektu zagospodarowania tere-
nu (PZT) i projektu architektoniczno-bu-
dowlanego (PAB) wraz ze szczegélowymi
rozwigzaniami projektu technicznego (PT).
Procedure projektowa poprzedzono bada-
niami przedprojektowymi, ktérych ana-
liza potwierdzila, ze pora podja¢ pilne
dzialania naprawcze. Mialy one polegac
na sukcesywnej wymianie balkonéw wy-
typowanych jako najbardziej zuzyte tech-
nicznie i funkcjonalnie, tak aby poprawi¢
bezpieczenstwo i komfort uzytkowania
tych elementéw budynku na czas dluzszy
niz przyniostaby ich naprawa. Inwestor do-
prowadzil procedure projektows do konca.
Uzyskal tez pozwolenie na budowe. Nas-
tepnie je anulowal i podjal - po raz ko-
lejny - jedynie dziatania naprawcze skoro-
dowanych elementéw balkonéw. By¢ moze
bylo to spowodowane wzgledami finan-
sowymi — zdecydowal nizszy koszt na-
prawy, a nie che¢ skutecznego i rzeczy-
wistego rozwigzania problemu na wiele
lat. A zatem inwestor udowodnil, ze
w obiekcie wpisanym do GEZ mozna
dobrze zaplanowac i przygotowa¢ doku-
mentacje projektowg w celu likwidacji
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Fot. 4. Termogram. Poddasze ocieplone:
przy murtacie, na krokwi i przy Scianie szczytowej
widoczne ,.jezyki zimna” - nieszczelnosci

Fot. 6. Termogram. Poddasze mieszkalne, ocieplone:
przy murtacie, na krokwi i tacie oraz przy scianie
szczytowej widoczne ,,jgzyki zimna” - nieszezelnosci,
brak wetny przy krokwi i w narozu

Fot. 8. Termogram. Poddasze nieocieplone:

przy murtacie i przy scianie szczytowej widoczna
ucieczka ciepta z poddasza ocieplonego przez naroze.
Potaé dachu nieocieplona: przy murtacie i na scianie
- nieszczelnosci termiczne migdzykondygnacyjne

Fot. 10. Termogram. Poddasze nieocieplone: przy krokwi
widoczna ucieczka ciepta z poddasza ocieplonego

po murtacie i krokwi, ,,liniowy jezyk zimna” nad murtata
- liniowe i powierzchniowe nieszczelnosci termiczne

Fot. 5. Termogram. Poddasze ocieplone:
przy scianie szczytowej widoczny ,,jezyk zimna”
- nieszczelnosé

Fot. 7. Termogram. Poddasze ocieplone: przy murfacie,
na krokwi i tacie oraz przy scianie szczytowej widoczne
»lezace jezyki zimna” na paroizolacji — nieszczelnosci,
brak wetny w naroiu

Fot. 9. Termogram. Poddasze nieocieplone:

przy krokwiach widoczna ucieczka ciepta z parteru

przez wieniec poddasza ocieplonego, ,liniowy jezyk
zimna” przy murtacie i na Scianie od strony zewngtrznej
~ liniowe nieszczelnosci termiczne migdzykondygnacyjne

Fot. 11. Termogram. Poddasze nieocieplone:
przy krokwi i na potaci widoczna punktowa

i powierzchniowa ucieczka ciepta z poddasza
ocieplonego po murtacie i krokwi
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Fot. 12. Widoczne kwiatki na parapecie, w temperaturze
pokoju. Termogram obrazuje naptyw zimna

do pomieszczenia (roznica temperatury 8K).

Ity montaz stolarki okiennej lub brak regulacji

Fot. 13. Widoczne prog drzwi balkonowych i rama
drzwiowa. Termogram pokazuje rzeczywisty naptyw
zimna do pomieszczenia (roznica temperatury 13K).
Ity montaz stolarki drzwiowej lub brak regulacji

Fot. 14. Widok fragmentu okna potaciowego. Termogram
obrazujacy rzeczywisty naptyw zimna do pomieszczenia
na styku szyby z ramg oraz ramy i oscieia (rdznica
temperatury 10K). Zty montaz stolarki drzwiowej

i brak regulaciji

liniowych mostkdw cieplnych, choéby
poprzez wymiang balkondéw na szer-
sze, z zachowaniem wszelkich waloréw
architektonicznych. Dokumentacja bu-
dowlana skfadala si¢ z trzech elemen-
tow wymaganych przepisami prawa
budowlanego oraz uzyskala wszystkie

Fot. 15. Widok fragmentu okna potaciowego.
Termogram pokazuje rzeczywisty naptyw zimna

do pomieszczenia na styku szyby z rama oraz ramy
i oScieza (roznica temperatury 11K). Zty montaz
stolarki drzwiowej i brak regulacji

2. Docieplanie obiektéw zabytkowych

Prawdziwym wyzwaniem w obiektach za-
bytkowych jest potrzeba ocieplenia his-
torycznych $cian - ze wzgledu na walory
architektoniczne — od wewnatrz. Jest to
czesto konieczne [5], jednak nalezy pa-
mietaé, ze w chwili wznoszenia tych

W obicktach zabytkowych prawdziwym
wyzwaniem jest potrzeba ocieplenia
historycznych scian od wewnatrz.

niezbedne uzgodnienia i akceptacje.
W wyniku tych dziatan inwestycja otrzy-
matla pozytywna decyzje w zakresie po-
zwolenia na budowe, ktéra dotyczyta
wymiany balkonéw na szersze z zacho-
waniem waloréw architektonicznych du-
chu Zofii i Oskara Hansenow. Nastepnie
inwestor anulowal pozwolenie na bu-
dowe i przystapil do tradycyjnych na-
praw balkonéw, ktdre niewatpliwie przy-
noszg jedynie krotkotrwate efekty.
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budowli nie wykonano izolacji przeciw
wilgoci i w zwigzku z tym mury sg czesto
w znacznym stopniu zawilgocone oraz
zasolone.

3. Docieplanie budynkéw po powodzi
Odrebnym wyzwaniem i wrecz nadzwy-
czajnym problemem jest potrzeba ocie-
plania obiektéw zabytkowych po powo-
dzi. Na fot. 1-3 przedstawiono przyktady
z badan in situ i termograficznych,
ktore udokumentowano na fotografiach

i termogramach oraz krétko skomento-
wano.

Najpilniejszg rzeczg, konieczng do prze-
prowadzenia jeszcze przed przystapie-
niem do jakiegokolwiek ocieplenia, jest
wlasciwe osuszenie muru. Dopiero wow-
czas mozna rozwazad, jakie sposoby do-
cieplenia sa dopuszczalne, a szczegdlnie
czy mozliwe jest ono od strony zewnetrz-
nej [6], czy wewnetrznej.

4. Btedy w ociepleniach - brak ich cia-
glosci i szczelnosci powtoki budynku
Na fot. 4-15 pokazano przykladowe pro-
blemy ze szczelnoscia zle wykonanych
ocieplen w budynku i montazu stolarki
okiennej w §cianach oraz dachu. Kazda
z fotografii opatrzono krétkim komen-
tarzem.

TERMOMODERNIZACJA ZABYTKU

DO STANDARDU PASYWNEGO
Najnowszym trendem jest planowanie
i realizacja termomodernizacji/termo-
renowacji obiektu zabytkowego lub be-
dacego w strefie albo ewidencji gminnej
w taki sposob, aby osiagnal on standard
pasywny [7-8].

W nowych budynkach zapotrzebo-
wanie na energie uzytkows, ktora jest
konieczna do ogrzewania i wentylacji,
liczong zgodnie z norma PN-EN ISO
13790:2009 Energetyczne wlasciwosci
uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzy-
cia energii na potrzeby ogrzewania i chto-
dzenia [9], nie powinno przekracza¢
15 kWh/(m? x rok). Szczegdlny nacisk
ktadzie sie w nich na pasywne zyski
ze slonca. A dla budynkéw komplek-
sowo termomodernizowanych/termo-
renowowanych do standardu EnerPHit
prog ten wynosi 25 kWh/(m? x rok).

Z powodu wysokich cen energii
i konieczno$ci inwestowania nie tylko
w nowe, energooszczedne budynki, lecz
takze te uzytkowane i termomodernizo-
wane, nierzadko wyposazone w wenty-
lacje mechaniczng, warto rozwazyé, czy
jest mozliwe uzyskanie wyzszego stan-
dardu energetycznego. Ma to uzasad-
nienie ekonomicznie - koszt tradycyjnej
budowy obiektdéw czy termorenowacji,
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styropianem. ,,Cieply” montaz okna (poza murem). Termogram obrazujacy wiasciwg jakos¢ termiczng styku potaczenia

ramy okna z oscieznica

Fot. 17. Widok fragmentu budynku renowowanego do standardu EnerPHit. Glif wewngtrzny wykoriczony klejem
na siatce. ,,Cieply” montaz okna (poza murem). Termogram obrazujacy wiasciwg jakos¢ termiczng styku potaczenia
ramy okna z oscieznica

ze wzgledu na wymagania zawarte w wa-
runkach technicznych Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiet-
nia 2002 r. w sprawie warunkdow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie [10], jest
niewiele nizszy niz budynkéw pasyw-
nych. Réznica wynosi zaledwie 10%.
Co wigcej, uzyskanie standardu pasyw-
nego — zwlaszcza droga kompleksowej
termomodernizacji/termorenowacji
- nie wymaga juz w zasadzie drogich,
zaawansowanych technologii, ktére nie
bylyby znane w budownictwie energo-
oszczednym. Dzieki temu interesariu-
sze otrzymujg za niewiele wiekszg kwote
znaczgco wyzsza jako$¢ produktu kon-
cowego i kulture realizacji oraz szybsza
stope zwrotu z inwestycji.

Proces termorenowacji w budynku
EnerPHit wymusza bardzo dobre rozpo-
znanie aktualnego stanu (eksperci), wie-
lobranzowe i detaliczne projektowanie
(projektanci) oraz przestrzeganie rezimu
technologicznego wymaganego dla po-
szczegblnych elementéw budowlanych
w budynku, zwlaszcza na etapie wykony-
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Fot. 18. Badanie szczelnosci budynku poddanego
kompleksowej renowacji do standardu EnerPHit.
Termogram obrazuje wtasciwg jakosé termiczng

na scianie zewnetrznej i drzwiach przedsionka.
Stwierdzono brak ucieczki ciepta w zewngtrznych
przegrodach budowlanych. Test szczelnosci: w chwili
badania pomiar wynosit n50 = 0,32 h1, czyli prawie
0 50% mniej niz wymagane n50 < 0,6 hi

wania instalacji wentylacyjnej. Niezmier-
nie istotna jest konieczno$¢ realizowania
dziatan z poszanowaniem pracy projekto-
wej (wykonawcy) oraz nadzoru (inspek-
tor nadzoru inwestorskiego — niezbedny
w obiektach zabytkowych), a takze kon-
sultowania zaréwno projektu, jak i kom-
pleksowej termorenowacji obiektu za-
bytkowego z osobami posiadajacymi
specjalistyczng wiedze. Przy moderni-
zacji (ociepleniu) wystarczy cztonek od-
powiedniego samorzadu zawodowego

z uprawnieniami budowlanymi w okre-
$lonej branzy do projektowania czy pracy
przy zabytkach nieruchomych. W nieru-
chomych obiektach zabytkowych moga
by¢ potrzebni réwniez archeolodzy, kon-
serwatorzy, badacze architektury itp.
Dodatkowo kto$, kto odpowiada za za-
kladany rzeczywisty standard projektu
kompleksowej termorenowacji budynku
zabytkowego do standardu EnerPHit,
powinien mie¢ certyfikat europejskiego
projektanta budownictwa pasywnego
(CEPHd). Z kolei konsultant zajmujacy si¢
realizacja termorenowacji budynku za-
bytkowego musi wykazac sie certyfikatem
wymienionym lub mistrza budownictwa
pasywnego i energooszczednego albo by¢
certyfikowanym europejskim doradcg bu-
dynkéw pasywnych. Pierwsze dwa cer-
tyfikaty dotycza tych, ktérzy maja juz
uprawnienia budowlane, trzeci - 0s4b bez
uprawnien. Zapewnienie przez inwestora
»certyfikowanego” nadzoru przyczyni sie
niewatpliwie do osiagniecia efektu termo-
renowacji w standardzie EnerPHit.
Konsultacje z osobami, ktére majg
europejski certyfikat, sa niezbedne juz
na etapie projektu, a nawet jeszcze przed
jego ogloszeniem - w chwili tworzenia
zamowienia, czyli najp6ézniej w momen-
cie opracowywania specyfikacji istotnych
warunkow zamowienia (SIWZ). Na ko-
lejnym etapie inwestycji konieczna jest
natomiast specjalistyczna i fachowa kon-
trola, np. bezmostkowego i szczelnego
wykonania powloki poszczegélnych ele-
mentéw budynku wraz z instalacjami.
Niezmiernie istotne sg tu $wiadomos¢
problemoéw oraz szczegotowa i wielodys-
cyplinarna wiedza oséb, ktére kontro-
lujg kompleksowo termorenowowane
obiekty zabytkowe. Dlatego posiadajacy
certyfikat europejski projektant, mistrz
czy konsultant powinni sprawdza¢ w za-
bytkach wnikliwie, zgodnie z kompeten-
Cjami:
1. Jaki jest zakres ochrony konserwator-
skiej (IOK, SOK, GEZ)?
2. Jaka jest ekspozycja budynku (usytu-
owanie wzgledem stron $wiata i sasied-
niej zabudowy, stolarka zewnetrzna i jej
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jako$¢ — szczegdlnie w elewacji potudnio-
wej, przeszkody w nastonecznieniu itp.)?
3. Czy odpowiednio rozpoznano pro-
blemy techniczne i termiczne, wilgociowe,
sanitarne, przeciwpozarowe i inne? Od-
bywa sie¢ to m.in. za pomoca:

e kwerendy dokumentacji archiwalnej,
e analizy dokumentacji eksploatacyjnej
(przeglady okresowe, ksigzka obiektu bu-
dowlanego, inne),

e inwentaryzacji uszkodzen,

e oceny stanu technicznego.

Moze z tego wynika¢ koniecznos¢ i za-
kres opracowania dodatkowej doku-
mentacji, z uwzglednieniem ograniczen
natozonych przez ochrone konserwa-
torska (WKZ). W zaleznosci od stanu
technicznego analizowanego obiektu
zabytkowego beda to: opinia lub orze-
czenie, albo ekspertyza techniczna wraz
z niezbednymi pomiarami lub/i bada-
niami (in situ i/lub laboratoryjnymi),
czy/i obliczeniami, zakonczone zale-
ceniami naprawczymi, ktore stanowia
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dokumentacje przedprojektowa do pro-
jektu budowlanego.

4. Czy konstrukcja budynku jest pozba-
wiona mostkéw cieplnych, czyli miejsc,
przez ktore dochodzi do wiekszej utraty
ciepla, lub s3 one odpowiednio, na tyle,
na ile to mozliwe, zredukowane?

5. Czy opracowany projekt izolacji
termicznej fundamentéw, $cian oraz
dachu jest ciagly i skutecznie redukuje
straty ciepta wszedzie tam, gdzie to moz-
liwe? Czy mozna ociepli¢ $ciany obiektu

6. Czy zainwentaryzowana stolarka ze-

wnetrzna (okna i drzwi) moze miec zre-
dukowany wspdtczynnik przenikalno-
$ci cieplnej? Czy podano indywidualne
rozwigzanie dla obowiazujacej ochrony
konserwatorskiej i miejsca montazu
w murze?

7. Czy szczelng bryte i powloke budynku
zaprojektowano z poszanowaniem wa-
loréw zabytkowych w kwestii uzyskania
darmowych zyskéw z promieni stonecz-
nych dogrzewajacych pomieszczenia?

Termomodernizacja obiektu zabytkowego
do standardu pasywnego jest drozsza zaledwie
0 8-12% od tradycyjnej termorenowac ji.

od zewnatrz? Czy niezbedne jest ocie-
plenie ich od wewnatrz? A moze ocieple-
nie w ogole nie jest mozliwe ze wzgledu
na elewacje zdobiong detalem architek-
tonicznym?

8. Czy w bilansie energetycznym (pro-
gram PHPP) uwzgledniono inne pa-
sywne zrodla ciepla, takie jak pocho-
dzace z urzadzen elektrycznych oraz
generowane przez uzytkownikow?
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9. Czy zaprojektowano odpowiednie
formy zacienienia jako ochrone przed
przegrzewaniem budynku latem lub do-
puszczalne sg inne formy roélinne na ele-
wacjach czy dachu?
10. Czy zastosowano wentylacje mecha-
niczng z odzyskiwaniem ciepta (rekupe-
racja) i czy zwrdcono szczeg6lng uwage
na uszczelnienia wszelkich przebi¢, zwlasz-
cza w przegrodach zewnetrznych lub w sg-
siedztwie stref zimnych?

Wymienione elementy weryfikacji
s3 ze soba $cisle powiazane. Dlatego jest
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W artykule przedstawiono badania i do-
tyczace ich analizy, ktore potwierdzily, ze:
1. Istnieje konieczno$¢ mowienia o nie-
wielkich réznicach miedzy ponoszonymi
naktadami finansowymi a znaczacymi,
zblizonymi do pasywnych, mozliwo-
$ciami eksploatacji w zakresie realizacji
kompleksowych termorenowacji. To po-
winno zacheci¢ interesariuszy do wdra-
zania dobrych przykladéw przynajmniej
na poziomie EnerPHit, zwlaszcza ze ich
koszt niekiedy przekracza tylko 10%.

Uzyskanie standardu pasywnego. zwlaszcza
droga kompleksowej termomodernizacji,
nie wymaga juz zaawansowanych technologii.

bardzo wazne, by byly stosowane kon-
sekwentnie i jednocze$nie, gdyz tylko
wtedy kompleksowa termorenowacja
budynku zabytkowego przyniesie uzyt-
kownikom i spoleczenstwu oczekiwane
korzysci. Wybrane efekty badan in situ,
termograficznych i szczelnosci pokazano
na fot. 16-18, a komentarz dodano pod
fotografiami.
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2. Mozna stosowaé wszelkie dostepne
rozwigzania technologiczne, materia-
towe i sprzetowe, ktére w zasadzie sg
juz wykorzystywane w termomoderni-
zacjach.

3. Istotne jest, aby piecze nad prawidlo-
wym projektowaniem i realizacjg przez
uprawnionych ekspertéw petnily osoby,
ktére posiadajg europejskie certyfikaty

projektanta lub mistrza. Zwieksza to praw-
dopodobienstwo osiggniecia celu wyzna-
czonego przez standard EnerPHit. Dobra
praktyka byloby wpisywanie oso6b z ta-
kimi uprawnieniami juz na etapie SIWZ.
Dzieki temu cale przedsiewziecie zyska-
toby nie tylko opieke konserwatorska. Za-
pewniono by takze komfort uzytkowania
obiektu oraz ochrong $rodowiska zaréwno
teraz, jak i w przysztosci. m
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