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Fot. 1. Parking pbdziemny znajdujacy si¢ w schronie
Merihaka w Helsinkach

'Adéptacja garazu podziemnego
nalbudowle ochronng = studium
przypadku

Budowle ochronne to najbardziej skuteczny zbiorowy srodek ochrony przed bronia
masowego razenia oraz konwencjonalnymi srodkami razenia w czasie wojny. Jednak

w Polsce ich liczba nie jest znaczaca, dlatego trwaja prace nad nowym rozporzadzeniem,
w ktorym beda zawarte m.in. wytyczne dotyczace niektorych obiektow budowlanych
mogacych stuzy¢ jako miejsca doraznego schronienia.
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godnie z I protokolem dodatkowym
Z do 4. Konwencji Genewskiej jed-
nym z zadan obrony cywilnej jest
przygotowanie i organizowanie schronéw
na potrzeby ochrony ludnosci cywilnej [1].
Wedtug Oceny przygotowarn w zakresie

ochrony ludnosci i obrony cywilnej w Pol-
sce za 2017 r. [2] miejsc w schronach oraz
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ukryciach w Polsce starczy dla mniej niz
3% spoleczenstwa, ktére nie jest swia-
dome najblizszych lokalizacji schronie-
nia [3]. Konieczno$¢ wigkszej dbatosci
o obiekty obrony cywilnej nabrata szcze-
golnego znaczenia wraz z rozpoczeciem
wojny w Ukrainie. Mimo trwajacej od
24 lutego 2022 r. agresji Federacji Rosyj-
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skiej z dniem 23 kwietnia 2022 r. przestaty
obowigzywa¢ wytyczne Szefa Obrony Cy-
wilnej z 4 grudnia 2018 r. w sprawie zasad
postepowania z zasobami budownictwa
ochronnego [4] i do konca 2024 r. nie zo-
staly przyjete nowe wytyczne oraz warunki,
jakie powinny spetnia¢ budowle ochronne
stuzace ochronie ludno$ci.
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Zaréwno nieobowigzujace juz wy-
tyczne, jak i projekt nowego rozpo-
rzadzenia w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac
budowle ochronne, zaktadaly podzial
obiektéw obrony cywilnej na schrony
(kategorii A — podwyzszonej i P - pod-
stawowej) oraz ukrycia (kategorii I-1IT)
[4, 5]. W nowym rozporzadzeniu poja-
wia sie takze pojecie miejsca doraznego
schronienia, ktdre jest interpretowane
jako inny obiekt budowlany, taki jak ga-
raz podziemny lub tunel, ktéry mozna
wykorzysta¢ w przypadku braku zapew-
nienia mozliwosci ochrony w innych,
sasiednich obiektach obrony cywilne;j.
To wlasnie z tego typu budowli, wedlug
najnowszych danych, musiatoby skorzy-
sta¢ ponad 97% Polakéw. Jednoczesnie
rozporzadzenie na tym etapie nie po-
daje kluczowych wymagan technicznych
dla miejsc doraznego schronienia. Do-
$wiadczenie ekspertow wskazuje celo-
wos¢, aby podczas projektowania nowo
powstajacych obiektéw uwzgledniaé
wymagania techniczne przynajmniej
takie jak dla ukry¢, np. w halach gara-
zowych budynkéw mieszkalnych lub
biurowych, oraz dokona¢ adaptacji ist-
niejacych obiektéw do wymagan tech-
nicznych dotyczacych obiektéw obrony
cywilne;j.

W przypadku nowo projektowanych
obiektéw znaczna cze$¢ wymaganych
miejsc parkingowych - wynikajacych
ze $redniego wskaznika parkingowego
1,5-2,0 miejsca/mieszkanie - znaj-
duje sie w podziemnych halach garazo-
wych. Jednym z godnych uwagi pomy-
stow na zwiekszenie liczby dostepnych
miejsc mogacych zapewnic¢ schronienie
jest wlasnie wykorzystanie powierzchni
w halach garazowych. Réwniez pod-
czas wielu publicznych dyskusji na te-
mat wlasciwosci ochronnych obiektow
budowlanych lub ich czesci czesto pa-
daty argumenty o mozliwo$ci wykorzy-
stania garazy podziemnych jako budowli
ochronnych lub miejsc doraznego schro-
nienia [6]. Chcgc odpowiedzied na cze-
sto pojawiajace si¢ w przestrzeni publicz-
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nej pytanie dotyczace poziomu ochrony
garazy podziemnych, autorzy podjeli
probe okreslenia mozliwosci adaptaciji
garazu podziemnego na potrzeby bu-
dowli ochronnej na podstawie zrealizo-
wanego wczeéniej rzeczywistego obiektu
mieszkalnego wielorodzinnego.

PODSTAWOWE ZALOZENIA

Garaze podziemne projektuje sie tak, by
mialy mozliwie duzy, powtarzalny uktad
przestrzenny. Gléwnym czynnikiem
wplywajacym na rozmiar powierzchni
garazu s3 wymagania przeciwpozarowe
w zakresie powierzchni stref pozaro-
wych. W celu zaadaptowania ich do roli
schronu lub ukrycia konieczne jest spet-
nienie dodatkowych, szczegdtowych wa-
runkéw technicznych. Aby spetni¢ wa-
runki stawiane w najnowszym projekcie
rozporzadzenia ukryciom kategorii I,
konieczne jest zapewnienie ochrony
przed obciazeniem wtérnym od tzw.
zagruzowania [7] odlamkami bomb
i pociskow [8, 9], promieniowaniem
przenikliwym gamma z opadu promie-
niotwdrczego oraz obciazeniem wyni-
kajagcym z oddzialywania falg padajaca,
a w konsekwencji odbita, wybranych po-
wierzchni obiektu. W przypadku ukrycia
nie jest konieczne zapewnienie zabez-
pieczenia przed skazeniami biologicz-
nymi i chemicznymi, jak to ma miejsce
w schronach. Jednakze nadal konieczne
jest stosowanie wyposazenia specjalnego,
przystosowanego do obiektéw ochron-
nych, takiego jak zawory przeciwwybu-
chowe czy drzwi ochronno-hermetyczne.
Ukrycia, podobnie jak schrony, nalezy
projektowac ze szczeg6lnym uwzglednie-
niem zapewnienia potrzeb przebywaja-
cej w nich ludno$ci. W ramach adapta-
cji przedstawionego w artykule garazu
konieczne jest wiec zabezpieczenie do-
stepu do mediéw, np. wody czy pradu.
Dodatkowo, w przypadku niewystar-
czajacej no$nosci elementéw konstruk-
cyjnych, zwlaszcza stropdéw, stupéw
i §cian, alternatywa jest realizacja ukry-
cia kategorii I, czyli budowli ochronnej,
ktora nie ma okreslonej odpornosci
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na dziatanie fal ci$nienia powstatych
w wyniku wybuchu.

ANALIZA ZESPOtU RZECZYWISTYCH
BUDYNKOW

Istniejacy obiekt znajduje si¢ na przed-
mie$ciach duzej aglomeracji miejskiej.
Budynek mieszkalny otoczony jest od
wschodu oraz potudnia przez wielokon-
dygnacyjng zabudowe mieszkalng, po-
wstala w latach 70. i 80. Od strony za-
chodniej umiejscowione s3 budynek
mieszkalny oraz petla autobusowa ob-
stugujaca pobliskg okolice. Na potudniu
znajduje sie publiczna droga dojazdowa
wraz z jedynym wjazdem do garazu pod-
ziemnego i wyjazdem z niego.

Zespol obiektow sklada sie z dwdch
budynkéw mieszkalnych, majacych
wspolng podziemng kondygnacje gara-
zowg. Budynek nr 1 ma siedem kondy-
gnacji nadziemnych oraz pie¢ klatek scho-
dowych. Z kolei budynek nr 2 ma szes¢
kondygnacji nadziemnych oraz dwie klatki
schodowe.

Na kondygnacji podziemnej oprécz
141 miejsc parkingowych zlokalizo-
wano pomieszczenia techniczne oraz ko-
morki lokatorskie. Strop nad garazem jest
miejscowo wzmocniony i jego no$nos¢
jest na poziomie 25 kN/m?* ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia przejazdu
wozu bojowego Panstwowej Strazy Po-
zarnej. Minimalna liczba miejsc posto-
jowych w hali garazowej wymuszona jest
zapisami zawartymi w decyzji o warun-
kach zabudowy i zagospodarowania te-
renu analizowanego zespotu budynkéw.
Zgodnie z Ustawa z dnia 5 lipca 2018 r.
o ulatwieniach w przygotowaniu i reali-
zacji inwestycji mieszkaniowych oraz in-
westycji towarzyszacych [10] minimalna
krotnos$¢ miejsc parkingowych wynosi
1,5 miejsca/mieszkanie.

W tab. 1 zestawiono dane dotyczgce
budynkéw oraz zalozenia projektowe
dla obiektéw obrony cywilnej. Przyjeto
zastosowanie wentylacji mechanicznej,
co dyktuje wymagane 0,6 m?*/osobe po-
wierzchni uzytkowej oraz zapewnienie
miejsca do spania dla 1/3 mieszkancéw

#
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Tah. 1. Dane budynkow oraz zatozenia projektowe

Parametry analizowanego budynku

Liczba mieszkan 138
Liczba mieszkancow/lokal 3,5
Liczba mieszkancéw w zespole budynkow 483
Wspétczynnik pobytu 1,0
Powierzchnia uzytkowa/osoba [m?] 0,6
Min. powierzchnia uzytkowa [m?] 289,90
Liczba miejsc do spania 161

i/lub 0séb obstugiwanych przez projekto-  wania. Budynki wykonane sg w technolo-
wane obiekty obrony cywilne;j. gii zelbetowej monolitycznej szkieletowej,

dlatego jako zasieg zagruzowania przyjeto
LOKALIZACJA BUDOWLI OCHRONNEJ Y wysokosci zabudowy poszczegdlnych bu-
W zwigzku z wyborem kondygnacji pod-  dynkéw. Wyniki analizy stref zagruzowania
ziemnej jako potencjalnego miejsca ukrycia  przedstawiono na rys. 1. Kolorem czerwo-
konieczne jest przeanalizowanie zagroze- nym wskazano strefy narazone na zagru-
nia wynikajacego ze zburzenia okolicznych ~ zowanie, fioletowym - strefe bezpieczna
budynkéw oraz powstatego z tego zagruzo-  oraz zielonym - strefy zagruzowania po-

chodzace od innych budynkéw w okolicy.
Dodatkowo, zaznaczono potencjalne loka-
lizacje wyjs¢ ewakuacyjnych oraz drogi do-
stepowe dla stuzb ratowniczych.

Na rys. 2 przedstawiono rzut garazu
wraz z zaznaczonymi strefami zagrozo-
nymi zagruzowaniem (czerwone kresko-
wanie) oraz strefami o duzym potencjale
adaptacyjnym na ukrycie kategorii IT (nie-
bieskie kreskowanie). Z racji duzego ob-
cigzenia zagruzowaniem nalezy minima-
lizowa¢ udzial przestrzeni narazonych
na zagruzowanie w projektowanych bu-
dowlach ochronnych, w szczegdlnosci
w przypadku adaptacji istniejgcych obiek-
tow na ukrycia kategorii I1.

OBCIAZENIE WTORNE OD ZAGRUZOWANIA
W celu okreélenia wielko$ci obcigzen
wtoérnych pochodzacych od zagruzowa-
nia w wyniku zniszczenia okolicznych
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Rys. 2. Michat Pietrzak
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budynkéw mozna postuzy¢ si¢ ostatnimi,
nieobowiazujacymi juz wytycznymi
Szefa Obrony Cywilnej Kraju z dnia
4 grudnia 2018 r. w sprawie postepowa-
nia z zasobami budownictwa ochron-
nego wraz z zalgcznikami [4].

W przypadku budynkéw o konstruk-
cji szkieletowej dla dwdch pierwszych kon-
dygnacji ponad budowla ochronng nalezy
przyjac obcigzenie réwne Ap_= 10 kN/m?
oraz dodatkowe 2,50 kN/m? dla kazdej ko-
lejnej kondygnacji do maksymalnej warto-
$ciAp, . =25kN/m’ Obcigzenie dla bu-
dynku nr 1 wyniesie:

10,0 + 5,0 - 2,5 = 22,5 kN/m?
a dla budynku nr 2:
10,0 + 4,0 - 2,5 = 20,0 kN/m?

Dokladnie takie same warto$ci ob-
cigzen oraz wytyczne dotyczace ich
obliczania znajduja si¢ w projekcie no-
wego rozporzadzenia [5]. W przypadku
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projektowania ukrycia kategorii I lub
schronu technicznie uzasadnione byloby,
na wzdr wytycznych zagranicznych [11],
pominiecie obcigzenia od zagruzowania
pod warunkiem jego mniejszej wartosci
niz zalozone obcigzenie od nadci$nienia
fali padajace;.

Dla poréwnania, w celu wyznaczenia
obcigzenia od zagruzowania mozna postu-
zy¢ sie takze wykresem znajdujacym si¢
w TWK 2017 - szwajcarskich wytycznych
technicznych dotyczacych projektowania
obiektow obrony cywilnej [11]. Obcigze-
nie od zagruzowania odczytuje si¢ z wy-
kresu, ktéry zostal przedstawiony na rys. 3.
Jednymi z zalozen sg $redni ciezar jednej
kondygnacji réwny 1,5 t/m? oraz pomijanie
obcigzenia od zagruzowania, jesli budowle
znajdujace si¢ nad projektowanymi obiek-
tami obrony cywilnej maja mniej niz osiem
kondygnacji - w takich przypadkach za de-

cydujace uznaje si¢ dziatanie fali padaja-
cej (wedlug TWP nadcis$nienie fali pada-
jacej wynosi 1 bar = 0,1 MPa = 100 kPa =
= 100 kN/m?) [12].

Poréwnujac warto$ci obcigzen stropu
nad garazem od zagruzowania dla ana-
lizowanego budynku (22,5 kN/m? oraz
20,0 kN/m?) z warto$ciami obcigzen uzyt-
kowych wyznaczonych wedlug PN-EN
1991-1-1 [13], mozna zauwazy¢, w za-
leznosci od przyjetej kategorii obcigzen,
nawet okolo dziesieciokrotng rdznice w za-
ktadanych wielkos$ciach.

Zgodnie z normg PN-EN 1990 [14]
warto$ci obliczeniowe oddziatywan w sy-
tuacjach wyjatkowych (zazwyczaj krétko-
trwalych, lecz o znaczacych wielkosciach),
takich jak pozar, wybuch czy lokalne znisz-
czenie, nalezy wyznacza¢ zgodnie ze wzo-
rem numer (6.11b). Wedtug punktu A1.3.2
oraz tabeli A1.3 zalecane jest przyjmowanie
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Rys. 3. Obciazenie gruzem w zalenosci od liczhy kondygnacii [11]

wspotczynnikéw czesciowych w takich
sytuacjach réwnych 1,0 oraz wspélczyn-
nikéw jednoczesnosci obcigzen zmien-
nych y, lub vy, [14].

Zgodnie z obowigzujacymi normami
obciazenie wyjatkowe od zagruzowania
w kombinacji obliczeniowej przyjmuje si¢
réwne obcigzeniu charakterystycznemu,
z kolei towarzyszace obcigzenia zmienne
ulegaja zmniejszeniu o 40-70%.

Z przedstawionych kalkulacji wy-
nika zatem, ze z reguly no$nos¢ stropu
nad garazem moze by¢ niewystarcza-
jaca z uwagi na odporno$¢ na zagru-
zowanie. Stad tez w omawianej analizie
przypadku zdecydowano si¢ na lokali-
zacje ukrycia poza strefg zagruzowania.
W tym miejscu nalezy zwrdcié uwage
na fakt, ze taka lokalizacja bytaby nie-
zgodna z projektowanym rozporzg-
dzeniem. Z niewiadomych przyczyn

dopuszcza ono w przypadku budowli
ochronnych znajdujacych si¢ pod bu-
dynkami tylko lokalizacje w obsza-
rze objetym powierzchnia zabudowy.
Z przeprowadzonych analiz wynika,
ze przepis ten w obecnym brzmieniu nie
ma technicznego uzasadnienia.

WENTYLACJA

Garaze podziemne ze wzgledu na ry-
zyko wystgpienia pozardéw projektuje
si¢ w sposdb zapewniajacy szybka ewa-
kuacje. Garaze powyzej 1500 m* wypo-
saza sie takze w wentylacje oddymia-
jaca, ktéra ma na celu odprowadzenie
nadmiernego ciepla oraz szkodliwych
dla zdrowia produktéw spalania. Jed-
nocze$nie celem jest poprawa warun-
kéw do dzialania jednostek ratowniczo-
-gasniczych. Konsekwencja stosowania
wentylacji oddymiajacej jest stosunkowo

Tah. 2. Obcigzenia zmienne powierzchniowe nad analizowanym garazem [13, 14]

Kategoria
obciazenia

Definicja/opis

duza ekspozycja wnetrza garazu na czyn-
niki zewnetrzne, ktorej w trakcie projek-
towania obiektéw ochronnych nalezy uni-
kac. Trzeba tez zminimalizowa¢ wplyw
czynnikow zewnetrznych. Zastosowanie
np. duzych czerpni powietrza zapewnia
idealng $ciezke dostepu do ukrycia dla fali
padajacej powstalej w wyniku eksplozji.

Projekt rozporzadzenia [3] dopusz-
cza mozliwo$¢ wydzielenia czesci garazu
wielostanowiskowego poprzez ozna-
czenie stref ochronnych i pozostalych.
W przypadku braku zasilania wentyla-
tory, bardzo czesto lokalizowane na da-
chach budynkéw, nie spelnig swojej roli
w zapewnianiu wentylacji mechanicz-
nej garazu. Ponadto przepisy warun-
kéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budynki i ich usytuowanie, nie
przewiduja wentylacji grawitacyjnej jako
awaryjnej w przypadku braku zasilania.
Wytyczone strefy ochronne nalezatoby
wiec dodatkowo zabezpieczy¢ poprzez
wykonanie osobnych instalacji wenty-
lacyjnych. W przypadku ukrycia katego-
rii I oraz schronu wentylacje nalezaloby
zabezpieczy¢ automatycznymi zaworami
przeciwwybuchowymi. Z kolei w przy-
padku realizacji schronu zaréwno pro-
ponowane przepisy, jak i praktyka pro-
jektowa [15] nakazuja zaprojektowanie
oraz wykonanie instalacji filtrowentyla-
cyjnej i zapewnienie mozliwo$ci herme-
tyzacji budowli ochronne;j.

IAGROZENIA POZAROWE GARAZY
PODZIEMNYCH

W analizowanym przypadku, zaktadaja-
cym stworzenie dwdch ukry¢ o pojemnosci
296 oraz 191 miejsc, nalezy rozwazy¢

Stosunek obcigzenia wyjatkowego
od zagruzowania do obcigzenia
uzytkowego w sytuacji wyjatkowej

Powierzchnie ogdlnie

C5 dostepne dla ttumu,
np. tarasy oraz dojscia
Powierzchnie ruchu
F i parkowania dla pojazdéw

lekkich (ciezar < 30 kN)
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takze bezpieczenstwo przeciwpoza-
rowe. Przy takiej liczbie os6b w hali ga-
razowej mamy do czynienia z katego-
rig zagrozenia ludzi ZL I, co ma takze
wplyw na wymagania dotyczace odpor-
nosci konstrukcji na wysoka tempera-
ture czy liczbe i charakter wyjs¢ ewa-
kuacyjnych. Wymagania dotyczace tych
aspektow stawia takze projekt rozporza-
dzenia, stanowiac np. minimalne wy-
miary drzwi wyjsciowych czy tez sze-
roko$¢ korytarzy. Niezaleznie jednak
od tego wydaje sie oczywiste, ze lokali-
zowanie budowli ochronnych jako wy-
dzielonej czesci funkcjonujgcego nor-
malnie w czasie zagrozenia parkingu
podziemnego jest dyskusyjne. W szcze-
golnosci w $wietle zwiekszonego zagro-
zenia pozarem oraz utrudnionej ewa-
kuacji nalezy zwrdci¢ uwage na aspekty
pozarowe. Przykladem niszczycielskiego
oraz trudnego do opanowania pozaru
jest zdarzenie w podziemnej hali gara-
zowej przy ulicy Gorczewskiej w Warsza-
wie w 2020 r. W trakcie pozaru wywola-
nego przez awarie instalacji elektrycznej
sptoneto ok. 50 samochoddw, a 48 miesz-
kan zostalo wylaczonych z uzytkowania
na ponad rok. W zwiazku z zagrozeniem
wszyscy mieszkancy musieli zostaé ewa-
kuowani [16, 17].

WYJSCIE ZAPASOWE

Wysokie ryzyko powaznego w skutkach
pozaru w potaczeniu z liczbg os6b w hali
garazowej, ktéra w trakcie normalnego
wykorzystania nie jest miejscem prze-
bywania ponad 400 oséb, sprawia,
ze konieczne jest zadbanie o odpowied-
nig ilo$¢ oraz rozmieszczenie wyj$¢ ewa-
kuacyjnych. Wedtug projektu nowego
rozporzadzenia wyj$cie zapasowe wy-
magane jest w momencie, gdy pojem-
nos¢ projektowanego obiektu przekracza
25 oséb, dlugos¢ zewnetrznej $ciany bu-
dowli ochronnej wynosi wiecej niz 10 m
lub wejscie podstawowe znajduje sie
w strefie zagruzowania [5]. Analizowany
obiekt spelnia wszystkie te warunki,
w zwigzku z czym konieczne jest zapro-
jektowanie co najmniej jednego wyj$cia
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Fot. 2. W wyniku pozaru czgsciowemu uszkodzeniu ulegta konstrukeja budynku, instalacje oraz pojazdy
znajdujace si¢ w garazu podziemnym [16]

zapasowego znajdujacego sie poza strefa
zagruzowania — proponowane lokaliza-
cje zostaly pokazane na rys. 1. Chociaz
w aktualnym projekcie rozporzadzenia
nie ma wymaganej ilo$ci wyjs¢ awaryj-
nych, sugestia dla projektantéw moga
by¢ wspomniane wczes$niej szwajcarskie
wytyczne, gdzie w przypadku schronéw
dla powyzej 100 os6b konieczne sg dwa
wyj$cia awaryjne [12].

ASPEKTY PRAWNE

Przedstawiona propozycja adaptacji ga-
razu podziemnego wiaze si¢ z koniecz-
noscig likwidacji 26 miejsc parkingo-
wych w celu zapewnienia podstawowych
funkcji obiektu obrony cywilnej. Ada-
ptacja zostata podzielona na dwa etapy,
ktérych ostatecznym efektem jest stwo-
rzenie dwoch ukry¢ spelniajacych wy-
magania dotyczace ilo$ci wyjs¢ awa-
ryjnych, wentylacji mechanicznej czy
zapewnienia dostepu do wody oraz obec-
no$ci weztéw sanitarnych. Ostatecznie
nalezatoby zlikwidowac 26 miejsc par-
kingowych, ktore sa czyjas wlasnoscia.
Oproécz koniecznoséci wykupienia tych
miejsc parkingowych taka adaptacja
wiaze si¢ ze zmniejszeniem liczby miejsc

postojowych o ponad 18%. Wspdtczyn-
nik liczby miejsc parkingowych do liczby
mieszkan, przy zalozeniu braku miejsc
na powierzchni terenu, wynositby 1,036
miejsca/mieszkanie. W wyniku adaptacji
wspolczynnik ten spadnie do poziomu
0,846 miejsca/mieszkanie. W celu spet-
nienia wymaganej krotnosci miejsc par-
kingowych réwnej 1,5 miejsca/miesz-
kanie konieczne byloby zapewnienie
97 miejsc na poziomie terenu danego
obiektu, a takze ponad 1200 m? terenu,
nie wliczajac w to potencjalnych drog
dojazdowych.

Kolejna wazna kwestia to prawo
do nieruchomos$ci. Najpopularniejszy
obecnie model budownictwa miesz-
kaniowego - deweloperski zaklada,
ze mieszkanie i miejsce parkingowe ku-
puje sie na wlasnos¢. Jezeli mieszkanie
i miejsce parkingowe sa finansowane
z kredytu, to moze to utrudniaé ewen-
tualne zmiany wlasnos$ciowe (np. wy-
wlaszczenie miejsca parkingowego).
W tym modelu adaptacja miejsc parkin-
gowych na cele ochronne jest ingerencja
w strukture wlasnosci. Obecnie nie ma
opracowanej $ciezki prawnej rozwigzania
takiego problemu w czasie pokoju.
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Warto réwniez mie¢ na uwadze cze-

sto dzis$ stosowang praktyke lokalizowa-
nia budynkéw na dzialkach budowla-
nych: czesto §ciany garazu podziemnego
s3 wykonywane blisko lub praktycznie
w ostrej granicy dziatki budowlane;j.
W takiej sytuacji moze dochodzi¢ do sy-
tuacji, w ktorej budowa wyjscia ewaku-
acyjnego wyjdzie poza granice wlasnosci
terenu inwestora. Przypadek moze do-
tyczy¢ sasiednich dzialek budowlanych
i pasa drogowego, ktérego zarzadca jest
samorzad miejski. W takim wypadku
konieczne bedzie rozwigzanie proble-
moéw prawnych: wykupu lub dzierzawy
terenu. W realiach procedur prawno-
-administracyjnych to dziatania, ktére
moga zajac¢ kilka lat.

WNIOSKI

Analizowany przyklad adaptacji pod-
ziemnej hali garazowej wskazuje na wy-
razne braki obecnie dostepnych roz-
wigzan prawnych, ktére umozliwilyby
skuteczne zwiekszenie liczby dostep-
nych miejsc ochronnych dla ludno$ci
cywilnej. Cho¢ zalozenia s3 dobre, pro-
jektowanie schronéw, ukry¢ lub miejsc
doraznego schronienia w podziemiach
budynkéw mieszkalnych wigze si¢ z ko-
nieczno$cig likwidacji miejsc parkingo-
wych oraz stosowania specjalistycznego
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wyposazenia, ktére dodatkowo zajmuje
powierzchnie zazwyczaj wykorzysty-
wang na miejsca parkingowe lub ko-
morki lokatorskie. Obecnie stosowane
rozwiazania, np. wentylacji w garazach,
tworzg dodatkowe trudnosci w spetnie-
niu warunkéw stawianych budowlom
ochronnym. Przedstawione poréwna-
nie obcigzen, ktore potencjalnie wyste-
puja w sytuacjach wyjatkowych, wska-
zuje na brak przygotowania istniejacych
konstrukeji do szybkiej adaptacji na cele
obrony cywilnej, a w przypadku nowych
obiektéw - na konieczno$¢ uwzgled-
nienia oddzialywan znaczaco przekra-
czajacych wartos$ciami obcigzenia ty-
powe, do ktérych przyzwyczajeni sa
projektanci. ®
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