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Streszczenie

Ekoprojekt oznacza uwzglednienie aspektow srodowisko-
wych przy projektowaniu produktu wykorzystujgcego ener-
gie w celu poprawy jego ekologicznosci podczas catego
cyklu zycia. W Polsce obowiazujag nowe regulacje prawne
dotyczace wymogow ekoprojektu dla miejscowych ogrze-
waczy pomieszczen. W grupie tych urzadzen przeznaczo-
nych do zastosowan komercyjnych sg ceramiczne i rurowe
gazowe promienniki podczerwieni. Omowiono pie¢ kluczo-

Abstract

Ecodesign means incorporating environmental aspects
into the design of an energy-using product to improve its
environmental performance throughout its entire life cycle.
New regulations are in force in Poland regarding ecodesign
requirements for local space heaters. These devices, intended
for commercial use, include luminous and tube infrared gas
heaters. Five key changes introduced under the new regula-
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wych zmian wprowadzonych w ramach nowego rozpo-
rzadzenia i ich znaczenie dla dekarbonizacji. Niektére typy
promiennikow, ktére dotad byty dostepne na rynku, musiaty
zosta¢ wycofane z oferty producentéw, poniewaz nie spet-
niaty obecnych wymagan ekoprojektu. Szacuje sie, ze dzia-
tania przewidziane w ramach ekoprojektu mogga przynies¢
oszczednosci energii i zredukowac emisje gazéw cieplarnia-
nych do 7,5% w przypadku promiennikéw gazowych.

Stowa kluczowe gazowe promienniki podczerwieni, efektywnos¢ energetyczna, dekarbonizacja

tion and their implications for decarbonization are discus-
sed. Some types of heaters previously available on the mar-
ket have had to be withdrawn from manufacturers’ offerings
because they do not meet current ecodesign requirements.
It is estimated that the measures envisaged under ecode-
sign could result in energy savings and reduce greenhouse
gas emissions by up to 7.5% for gas heaters.

Keywords gas radiant heaters, energy efficiency, decarbonisation

WPROWADZENIE

Obnizenie zuzycia energii w budownic-
twie i redukcja emisji gazéw cieplarnianych
to kluczowe wyzwania w kierunku realiza-
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¢ji celow klimatycznych oraz oszczedno-
$ci energii. Jak wynika z raportéw Komisji
Unii Europejskiej, przepisy dotyczace eko-
projektu w znacznym stopniu przyczyniaja

si¢ do zmniejszenia zuzycia energii i reduk-
¢ji emisji gazéw cieplarnianych. Jednak bez
wprowadzenia dalszych dziatan regulacyj-
nych, po 2030 r. nastapi stagnacja w procesie
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Fot. 1. Gazowe promienniki podczerwieni w halach wielkokubaturowych: a) ceramiczne, b) rurowe [7, 8]

ograniczania jej zuzycia. Aby zwiekszy¢ re-
prezentatywno$¢ i trafno$¢ wymogow eko-
projektu oraz wyeliminowaé niejasnosci
iistniejace luki prawne w odniesieniu do pro-
duktéw zapewniajacych komfort cieplny,
18 kwietnia 2024 r. Komisja Europejska
wydata rozporzadzenie 2024/1103 odno-
$nie do wymogow dotyczacych ekoprojektu
dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen
i oddzielnych powigzanych regulatoréw [1].
Techniczne aspekty miejscowych ogrzewa-
czy pomieszczen, a takze zachowanie produ-
centéw i uzytkownikéw koncowych umoz-
liwiaja obnizenie zaréwno zuzycia energii
w fazie uzytkowania, jak i wytwarzania
odpadéw po zakonczeniu eksploatacji oraz
redukgje emisji gazéw cieplarnianych do po-
wietrza na etapie eksploatacji. Zrozumienie
powigzanych ram prawnych jest niezbedne
- zwlaszcza dla producentéw — aby zapew-
ni¢ spetnienie wszystkich wymogow obowia-
zujacych na rynku Unii Europejskiej [2, 3].
Liczne publikacje [2-5] koncentrujg si¢
na polityce UE w zakresie efektywnosci
energetycznej produktéw zwigzanych z ener-
gia, jednak dostrzec mozna luke badawcza
w zakresie omawiania regulacji odno$nie
do miejscowych ogrzewaczy pomieszczen
nieprzeznaczonych do uzytku w budownic-
twie mieszkaniowym.

Celem artykutu jest oméwienie kluczo-
wych zmian przepiséw wprowadzonych
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nowym rozporzadzeniem 2024/1103 [1]
w kontekscie komercyjnych ogrzewaczy po-
mieszczen. Przedmiotem analizy sg miej-
SCowe ogrzewacze pomieszczen przezna-
czone do zastosowan komercyjnych, ktorymi
sa promienniki gazowe podczerwieni. Ar-
tykut ma charakter studialno-analityczny.
W procesie badawczym zastosowano metode
analizy dogmatyczno-prawnej w odniesie-
niu do aktéw prawnych oraz rozporzadzen
unijnych i krajowych. W celu podkreslenia
znaczenia rygorystycznych wymagan w za-
kresie efektywno$ci energetycznej wyko-
rzystano metode obliczeniowa do okresle-
nia potencjalnego poziomu redukcji emisji
CO, w trakcie eksploatacji urzadzenia.

MIEJSCOWE OGRZEWACZE POMIE'SZCZEﬂ
PRZEZNACGZONE DO ZASTOSOWAN
KOMERCYJNYCH

Stosownie do Rozporzadzenia Komisji UE
2024/1103 [1] miejscowymi ogrzewaczami
pomieszczen przeznaczonymi do zastoso-
wan komercyjnych sg gazowe promienniki
podczerwieni, ktore ze wzgledu na konstruk-
¢je i sposob spalania mieszaniny gazowo-
-powietrznej dzielg si¢ na ceramiczne
(tzw. jasne, fot. 1a) i rurowe (tzw. ciemne,
fot. 1b) [6-8]. Podstawowe elementy skia-
dajace sie na ich konstrukcje sg zawsze takie
same, bez wzgledu na producenta. W przy-
padku promiennikéw rurowych s to: rura
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promieniujaca w ksztalcie litery U lub I
o réznej dlugosci (np. 6, 9, 12 m), palnik
gazowy z dysza na gaz ziemny lub plynny,
wentylator wyciggowy spalin, elektroza-
wor, elektroniczna centrala sterujgco-kon-
trolna oraz izolowany reflektor odbijajacy
promieniowanie w kierunku strefy przeby-
wania ludzi. Palnik, wentylator, zawor gazu
i centrala sterujaco-kontrolna sg umiesz-
czone w stalowej, hermetycznej obudowie.
W sktad promiennika ceramicznego wcho-
dzi perforowana plyta ceramiczna, na ktorej
powierzchni spala sie mieszanina gazu i po-
wietrza, a takze komora mieszania gazu z po-
wietrzem, zwezka Venturiego palnika gazo-
wego oraz izolowany reflektor kierujacy pro-
mieniowanie z plyty do strefy przebywania
ludzi. Urzadzenie wyposazone jest row-
niez w stalows siatke stabilizujacg plomien,
umieszczong pod plyta ceramiczng, doptyw
gazu i powietrza, stabilizator ci$nienia gazu,
zawor elektromagnetyczny, zespot sterujaco-
-kontrolny oraz elektrode odcinajaca doptyw
gazu w razie zaniku plomienia [9]. Wykona-
nie i jako$¢ elementéw promiennika moga
by¢ rézne, co wplywa na koszt i sprawno$¢
cafego rozwigzania oraz zuzycie gazu, a tym
samym na koszty eksploatacyjne budynku.
Dostepne s3 modele z automatyczng regu-
lacjg palnika oraz takie, w ktérych wydaj-
noé¢ cieplna moze by¢ ustawiana manualnie,
za pomocg regulatora potencjometrycznego.
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Automatyczna modulacja palnika mozliwa

jest w roznych zakresach mocy, np. od 50 lub
70%. Dzieki pelnej izolacji reflektora, odpo-
wiedniej konstrukgji palnika, laminarnemu
uksztattowaniu plomienia wewnatrz rur pro-
mieniujacych oraz uzyciu specjalnych ma-
teriatéw konstrukcyjnych i automatycznej
regulacji palnika, promienniki osiagaja wy-
soka sprawnos¢ radiacyjna i sezonowg efek-
tywnos¢ energetyczng, ktére to parametry sg
fundamentalne w kontekscie ekoprojektu [9].

KONTEKST PRAWNY | EKOPROJEKT

Ekoprojekt oznacza uwzglednienie kwestii
zwigzanych z ochrong srodowiska w charak-
terystyce produktu i procesach zachodzacych
w calym laficuchu wartosci produktu. Po-
prawa efektywnosci energetycznej to zapew-
nienie tych samych ustug przy mniejszym
zuzyciu energii. Pojecia te Iacza sie z dyrek-
tywa (Ecodesign Directive), ktora jest aktem
prawnym Unii Europejskiej wyznaczajacym
minimalne wymagania dotyczace efektyw-
noéci energetycznej produktéw majacych
wplyw na zuzycie energii [4].

Pierwsze regulacje prawne UE w zakre-
sie polityki produktowej i efektywnosci ener-
getycznej siegaja kryzysu naftowego z lat 70.
ubieglego wieku i dotyczyly wydajnosci sys-
temoéw ogrzewania pomieszczen, wytwa-
rzania cieplej wody uzytkowej oraz syste-
mow dystrybugji ciepla [5]. Ogdlne zasady
ustalania wymogow odnosénie do ekopro-
jektu dla produktéw zwigzanych z energia
zawierata dyrektywa 2005/32/WE (tzw. EuP
Directive, ang. Energy-using Products) [10].
Zostala ona zastagpiona Dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
(tzw. ErP - Energy-related Products) z dnia
21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacg ogdlne

zasady ustalania wymogéw dotyczacych eko-
projektu dla produktéw zwigzanych z ener-
gia [11]. Dyrektywa obejmuje szeroki wa-
chlarz wyrobéw podzielony przez autoréw
publikacji [4] na 30 grup produktow, dla
ktorych mozna wskaza¢ rézne $rodki regu-
lacji w zakresie ekoprojektu. Gléwne zato-
zenie ograniczenia negatywnego wplywu
produktu na $rodowisko obejmuje caly
cykl jego zycia: od projektowania, przez
uzytkowanie, az po utylizacje. Dyrektywa
okres$la réwniez obowiazki informacyjne
wobec uzytkownikoéw. W 2024 r. Dyrektywa
2009/125/WE [11] zostala uchylona rozpo-
rzadzeniem UE 2024/1781 [12]. W drodze
aktéw wykonawczych przyjetych na mocy
dyrektywy Komisja Europejska ustanowita
wymogi dotyczace ekoprojektu dla wpro-
wadzania do obrotu m.in. miejscowych
ogrzewaczy pomieszczen Rozporzadzeniem
UE 2015/1188 [13]. Zgodnie z art. 7 tego
rozporzadzenia komisja dokonata przegladu
i przeanalizowata techniczne, srodowiskowe
oraz ekonomiczne aspekty miejscowych
ogrzewaczy pomieszczen, a takze rzeczywi-
ste zachowanie uzytkownikéw koncowych.
Z badania przegladowego wynika, ze srodki
dotyczace ekoprojektu przewidziane w roz-
porzadzeniu UE 2015/1188 [13] w znacz-
nym stopniu przyczynity sie do zmniejsze-
nia zuzycia energii i redukcji emisji gazow
cieplarnianych. Aspekty srodowiskowe miej-
scowych ogrzewaczy pomieszczen, uznane
za istotne do realizacji celéw tego rozpo-
rzadzenia, to: zuzycie energii w fazie uzyt-
kowania, wytwarzanie odpadéw po zakon-
czeniu eksploatacji oraz emisje do powietrza
i wody w fazie produkcji w zwigzku z wy-
dobyciem oraz przetwarzaniem surowcow.
Dalsze dzialania regulacyjne pozwolg zapo-

Tab. 1. Analiza zakresu zmian wprowadzonych w wymaganiach ekoprojektu wedtug rozporzadzenia 2024/1103 [1]

Lp. Imiana

1  Zakresurzadzen objetych rozporzadzeniem
Wymagania dotyczace efektywnosci energe-

tycznej i emisji zanieczyszczen

3  Wymagania dotyczace trybdw zuzycia energii

$ci czesci zamiennych

5  Wymagania dotyczace informacji o produkcie
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Obowigzki dotyczace konserwacji i dostepno-

Rodzaj zmiany

rozszerzenie zakresu
zaostrzenia restrykcji

wprowadzenie ograniczen
zuzycia energii elektrycznej

wprowadzenie nowych
wymagan

rozszerzenie zakresu

biec spowolnieniu dekarbonizacji. Zatem
18 kwietnia 2024 r. Komisja UE przyjeta
rozporzadzenie 2024/1103 w odniesieniu
do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu
dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen
i oddzielnych powigzanych regulatoréw,
ktore uchyla poprzednie rozporzadzenie
2015/1188 [1]. Artykuly naukowe i bada-
nia ewaluacji polityki w zakresie efektyw-
noéci energetycznej podkreslajg widoczne
przesuniecie dziatan regulacyjnych w kie-
runku wykorzystania materiatow i zaso-
béw, aby przyczynic sie do zréwnowazo-
nego rozwoju [4]. Nowe rozporzadzenie
2024/1103 obowigzuje w Polsce od 1 lipca
2025 r. i odnosi si¢ m.in. do wymogow
ekoprojektu dla ceramicznych i rurowych
promiennikéw podczerwieni. Wyniki ana-
lizy przepisow wprowadzonych w rozpo-
rzadzeniu 2024/1103 wskazujg na piec
kluczowych zmian w odniesieniu do wcze-
$niejszego rozporzadzenia 2015/1188.
Zestawiono je w tab. 1, a ponizej przedsta-
wiono ich szczegélowy analize.

1. Zakres urzadzen objgtych
rozporzadzeniem
Rozporzadzenie 2015/1188 [13] ustanawiato
wymogi dotyczace ekoprojektu dla ogrzewa-
czy pomieszczen przeznaczonych do zastoso-
wan komercyjnych o nominalnej mocy ciepl-
nej produktu lub pojedynczego segmentu
wynoszacej 120 kW lub mniej. Obecne wy-
mogi rozporzadzenia 2024/1103 [1] doty-
cza ceramicznych i rurowych promienni-
kéw podczerwieni o mocy niewiekszej niz
300 kW. Przy czym rozporzadzenie nie ma
zastosowania do miejscowych ogrzewaczy
zaprojektowanych, zbadanych, wprowadzo-
nych do obrotu i zgloszonych jako przezna-
czone wylacznie do uzytku na zewnatrz.
Aby zapobiec obchodzeniu przepisow,
rozporzadzenie ustanawia wymag, zgod-
nie z ktérym producenci, importerzy oraz
upowaznieni przedstawiciele nie mogg udo-
stepnia¢ na rynku ani oddawac¢ do uzytku
miejscowych ogrzewaczy pomieszczen lub
oddzielnych powigzanych regulatoréw za-
projektowanych w taki sposdb, aby zmienialy
swoje dziatanie lub wladciwosci podczas ba-
dania w celu uzyskania korzystniejszego
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Tab. 2. oprac. wtasne na podst. [1]i[13] (wartosci w nawiasach)

wyniku w odniesieniu do ktoérejkolwiek
z deklarowanych wartosci parametrow
okreslonych w rozporzadzeniu.

2. Wymagania dotyczace efektywnosci
energetycznej i emisji zanieczyszczen
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrze-
wania pomieszczen (1)) oznacza stosunek
(wyrazany w %) zapotrzebowania energii
na ogrzewanie pomieszczen zapewniane
Pprzez miejscowy ogrzewacz pomieszczen
do rocznego zuzycia energii wymaganej
do zaspokojenia tego zapotrzebowania. Me-
tody obliczania parametréw szczegélowo
przedstawia zatgcznik ITT do rozporzadzenia
UE 2024/1103 [1]. Sezonowg efektywnos¢
oblicza sie jako sezonowg efektywno$¢ ener-
getyczng ogrzewania pomieszczen w trybie
aktywnym (n, ) skorygowang o wspolczyn-
niki uwzgledniajace regulacje mocy cieplnej,
zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wia-
sne i zuzycie energii przez stalty plomien pi-
lotujacy. Sezonowa efektywno$¢ energetycz-
na n, . jest iloczynem sprawnosci ciepl-
nej i efektywnoséci emisyjnej obliczanej
z uwzglednieniem wspdlczynnikow promie-
niowania RE W Europie znajduje sie kilka la-
boratoriow, w ktérych mozliwe jest zbadanie
i wyznaczenie wspotczynnikow RF zgodnie
z odpowiednimi normami [6, 9]. Kluczowym
elementem w osiggnieciu wymaganej wielko-
$ci parametréw ma izolacja ekranu promie-
niujgcego. Wymagania dotyczace efektyw-
noéci energetycznej i emisji zanieczyszczen
w aktualnym rozporzadzeniu sg bardziej
restrykcyjne. W przypadku promiennikow
ceramicznych n, wzrasta o 5%, a w przy-
padku promiennikéw rurowych o 6%.
Spalanie przez promienniki gazu ziem-
nego przyczynia si¢ do zanieczyszczenia
$rodowiska gloéwnie przez emisje tlenkoéw
azotu, przy czym mniej korzystne jest spa-
lanie paliw ptynnych [14]. Produktami spa-
lania gazu ziemnego s3 emitowane do at-
mosfery tlenki azotu, gtéwnie w postaci NO
i NO, oraz w niewielkich ilociach N,O. Ich
emisje s3 podawane jako suma NO oraz NO,
i okreslone wspdlng nazwa NO . Od lat emi-
sje te systematycznie rosng i wskazywane sg
jako istotny problem w ochronie $rodowiska
powietrznego. Powoduja zaburzenia réwno-
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Tab. 2. Wymagania dotyczace ekoprojektu dla komercyjnych ogrzewaczy pomieszczen
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Gazowy promiennik podczerwieni

Wymaganie

Sezonowa efektywnosc

energetyczna ogrzewania 90 (wzrost z 85) 80 (wzrost z 74)
pomieszczen (2, [%]
Emisje tlenkéw azotu

180 (spadek z 200) 180 (spadek z 200)

[mg/kWh, ]
wagi ozonowej w atmosferze i sprzyjaja po-
wstawaniu smogu fotochemicznego. NO,
oraz N,O s3 gazami cieplarnianymi, wobec
ktorych wprowadzono odpowiednie prze-
pisy w sprawie zapobiegania i ograniczania
zanieczyszczen [14]. W przypadku promien-
nikéw gazowych przepisy podaja ograni-
czenia emisji tlenkéw azotu NO , wyrazone
w mg/kWh,

input’

nominalnej mocy cieplnej na podstawie cie-

ktore oznaczajg emisje przy

pla spalania w stanie suchym (GCV). GCV
oznacza calkowitg ilo$¢ ciepta uwalnianego
przez jednostkowa ilo$¢ paliwa pozbawio-
nego naturalnej wilgoci podczas jego pet-
nego spalania w obecnosci tlenu i ochfa-
dzania produktéw spalania do temperatury
otoczenia; ilo$¢ ta obejmuje ciepto konden-
sacji pary wodnej w wyniku spalania wodoru
zawartego w paliwie [1]. Udziat NO_w spa-
linach zalezy przede wszystkim od: udziatu
azotu paliwowego w samym paliwie, tempe-
ratury spalania, nadmiaru powietrza i czasu
przebywania w strefie reakgji [14]. W przy-
padku promiennikéw rurowych istotne jest
laminarne uksztattowanie ptomienia we-
wnatrz rur promieniujacych. Dtugi, lami-
narny plomien sprzyja bardzo dobremu
rozkladowi temperatury wewnatrz rury, nie
powoduje lokalnych przegrzan i zmniejsza
ryzyko wystapienia zbyt wysokiego poziomu
temperatury plomienia, ktory zwiekszytby
prawdopodobienstwo niepozadanego po-
ziomu emisji NO,_ [15]. Temperatura spalin
na wyjéciu z urzadzenia w przypadku pro-
miennikéw rurowych wysokosprawnych
wynosi niemal 200°C, a w przypadku tych
0 nizszej sprawnosci — ok. 350°C [9].
Zgodnie z rozporzadzeniem [1] dopusz-
czalna emisja NO_ jest nizsza o 20 mg/kWh
w poréwnaniu do wczesniejszych wytycz-
nych i wynosi dla obydwu typéw promien-

nikéw 180 mg/kWh.

input’

Nalezy zauwa-
zy¢, ze emisje NO_ dostepnych na rynku
polskim promiennikéw nie przekraczaja
150 mg/kWh.

input

[7, 8], a w przypadku pro-
miennika zasilanego w 100% wodorem
-50mg/kWh, _ [6,7]. W tab. 2 podano wy-
magania zgodnie z zatacznikiem II do rozpo-
rzadzenia 2024/1103 [1] oraz wartosci w na-
wiasie wedlug weze$niejszych zapisow [13].
Promienniki, ktére nie spelniajg obecnie wy-
magan ekoprojektu, musza zosta¢ wycofane
z oferty producentéw. Dotyczy to zwlaszcza
tych bez odpowiedniej izolacji ekranu pro-
mieniujgcego i automatycznej regulacji pal-
nika. Urzadzenia juz zamontowane w obiek-
tach moga nadal pelni¢ funkcje grzewcza.

3. Wymagania dotyczace tryhow

zuzycia energii

Rozporzadzenie definiuje rygorystyczne
limity poboru mocy elektrycznej w trybach
czuwania, bezczynnoéci i wylaczenia urza-
dzenia zaréwno promiennikéw, jak i powig-
zanych regulatoréw sterowania. Promienniki
powinny umozliwia¢ wylaczenie, przejscie
w tryb czuwania lub korzystanie z obu tych
funkgji. Pobor mocy w trybie wylaczenia nie
moze przekracza¢ 0,5 W, a od 9 maja 2027 r.
- 0,3 W. W trybie czuwania pobdr mocy nie
moze by¢ wiekszy niz 0,5 W, a gdy wyswie-
tlane sg informacje lub status — 1 W. Nato-
miast jezeli tacznos¢ miedzy Zrodlem ciepla
a regulatorem jest bezprzewodowa lub od-
bywa sie za posrednictwem no$nika ener-
gii elektrycznej, pobér mocy w trybie czu-
wania nie moze przekracza¢ 3 W. W sytuacji
zapewnienia trybu bezczynnosci, tj. stanu,
w ktérym produkt jest podtaczony do sieci
zasilania elektrycznego i jest w stanie auto-
matycznie dostarczaé cieplo do pomiesz-
czenia na podstawie zadanej temperatury,

2]
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Tab. 3. Potencjalne ilosci zmniejszenia zuzycia ciepta

Promiennik ng[%] | Q, [G)/rok]
podczerwieni | wg [13] wg [13]
Ceramiczny 5434
Rurowy 74 6242

w zaleznoéci od sygnatu wejsciowego pobdr
mocy nie moze przekracza¢ $rednio 11ub 3 W
w ciagu godziny.

4. Ohowiazki dotyczace konserwacji

i dostgpnosci czesci zamiennych
Wymogi rozporzadzenia w zakresie zasobo-
oszczednosci odnosza sie do dostepno-
$ci czedci zamiennych, czasu ich dostaw,
informacji dotyczacych napraw, konserwacji
i recyklingu. Wydluzenie efektywnego wy-
korzystania materiatléw oraz redukcja odpa-
doéw stanowia element zréwnowazonego roz-
woju. Obecnie producenci muszg zapewnic¢

ne[%] | Q,[G)/rok] | Réinica Q,
wg [1] wg[l] | [€)/rok]
513,2 30,2
80 5774 46,8

dostepnos¢ czgsci zamiennych, przynajmniej
zdalnego sterowania, przez co najmniej
10 lat po zakonczeniu produkeji danego mo-
delu promiennika, a czgéci te powinny by¢
dostepne w terminie do 10 dni roboczych
oraz by¢ tatwe do wymiany standardowymi
narzedziami. Serwisanci i uzytkownicy
koricowi muszg mie¢ dostep do aktualizacji
oprogramowania komputerowego oraz ukla-
dowego, instrukeji napraw i utrzymania urza-
dzen, ktdre majg by¢ projektowane z mys-
la o tatwiejszym demontazu i recyklingu oraz
ze wskazaniem informacji o unieszkodliwia-
niu pod koniec przydatnosci do uzycia.

Promiennik
rurowy

Promiennik
ceramiczny

0 500 1000

1500
Spadek emisji CO, [kg/rok]

2000 2500 3000

Rys. 1. Potencjalne ilosci redukeji emisji C0,
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gazem ziemnym
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Rys. 2. Roczna emisja CO, w przypadku zasilania promiennikéw gazem ziemnym i wodorem
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5. Wymagania dotyczace informacji

o produkcie

W instrukcjach obstugi dla instalatorow
i uzytkownikéw oraz na ogdlnie dostepnych
stronach internetowych producentéw i ich
upowaznionych przedstawicieli, a takze im-
porteréw majg by¢ umieszczane informacje
oraz istotne dane, w tym parametry tech-
niczne zmierzone i obliczone zgodnie z za-
facznikiem III. Okreslone w tab. 5 rozpo-
rzadzenia dane zawierajg m.in.: moc cieplng
nominalng i minimalng, odpowiadajace im
sprawnosci uzytkowe, sezonowy efektyw-
no$¢ energetyczng ogrzewania pomieszczen,
wspolczynnik promieniowania RE, zuzycie
energii elektrycznej, pobér mocy, zapotrze-
bowanie na energie stalego plomienia pilo-
tujacego, rodzaje regulatoréw mocy cieplnej
istraty przez ostone ekranu promieniujacego.

REDUKCJA ZUZYCIA ENERGII | EMIS)I
DWUTLENKU WEGLA

Srodki wprowadzone w ramach ekopro-
jektu maja znaczaco przyczynic sie do re-
dukcji emisji gazéw cieplarnianych. Aby
oceni¢ wplyw bardziej restrykcyjnych wy-
mogdw w zakresie sezonowej efektywnosci
energetycznej na srodowisko, mozna oceni¢
potencjalng redukcje zuzycia energii cieplnej
do ogrzewania hali oraz emisji CO, w wy-
niku zaimplementowania promiennikéw
gazowych o wyzszym wspdtczynniku sezo-
nowej efektywnosci energetycznej, zgodnie
z rozporzadzeniem 2024/1103 [1]. W ana-
lizie przyjeto hale o powierzchni 1468 m?
i kubaturze 7907 m?, ktdrej szczegélows
charakterystyke podano w [16]. Zapotrze-
bowanie na energie uzytkowa, obliczone
za pomocg programu do symulacji ener-
getycznych EDSL Tas, wynosi 462 GJ/rok.
W tab. 3 przedstawiono obliczone zgod-
nie z rozporzadzeniem [17] zuzycie energii
koncowej Q, w GJ/rok w przypadku pro-
miennikéw spelniajacych wymagania eko-
projektu w zakresie sezonowe;j efektywno-
$ci energetycznej zgodnie z poprzednim
Rozporzadzeniem Komisji 2015/1188 [13]
i obecnym Rozporzadzeniem Komisji
2024/1103 [1] (tab. 2). W ostatniej kolum-
nie tab. 3 pokazano potencjalne ilosci mniej-
szego zuzycia ciepla w wyniku zastosowania

INZYNIER BUDOWNICTWA

Tab. 3. oprac. wtasne na podst.[1] i [13], rys. oprac. wtasne



promiennikdw o wyzszej sezonowej efektyw-
noéci energetycznej.

Zmniejszenie zuzycia ciepta do ogrzewa-
nia hali przeklada si¢ bezpo$rednio na pro-
ces dekarbonizacji sektora przemystowego.
W celu okreglenia efektywnosci energetycz-
nej budynkéw w tym procesie przy obliczaniu
emisji CO, ze spalania gazu ziemnego wyko-
rzystano wspdlczynnik emisji CO, na podsta-
wie raportu KOBIZE wynoszacy 55,65 kg/G]J
dla gazu ziemnego wysokometanowego
o0 wartosci opatowej 36,84 MJ/m?® [18].

Na rys. 1 przedstawiono potencjalna
wielko$¢ emisji CO,, ktéra zostanie unik-
nieta dzieki zainstalowaniu w hali pro-
miennikéw spelniajacych obecne wymogi
ekoprojektu, w poréwnaniu z urzadze-
niami odpowiadajagcymi wcze$niejszym
przepisom. W przypadku promiennikéw
rurowych i ceramicznych poréwnanie
warto$ci emisji CO, w trakcie ogrzewa-
nia hali wykazuje korzysci w procesie de-
karbonizacji, umozliwiajace 5,5-7,5% re-
dukeji emisji, co stanowi unikniecie emisji
CO, od 1680 do 2605 kg rocznie. Warto do-
da¢, ze w przypadku promiennikéw zasila-
nych w 100% wodorem [6, 7] emisja CO,
nie wystepuje. Pozwala to na ogranicze-
nie emisji tego gazu do atmosfery nawet
0 32 130 kg/rok w poréwnaniu z zasto-
sowaniem promiennikéw rurowych oraz
0 28 560 kg/rok w przypadku promienni-
kéw ceramicznych (rys. 2).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Whyniki analizy przepiséw wprowadzonych
w ramach dyrektyw europejskich wska-
zujg, ze wymagania odnosnie do systeméw
ogrzewania zaostrzaly si¢ w caltej Europie.
Efektywno$¢ energetyczna jest priorytetem
sthuzacym dekarbonizacji sektora energetycz-
nego oraz osiggnieciu celow klimatycznych
na lata 2030 i 2050. Wszystkie ogrzewacze
pomieszczen powinny podlega¢ wymogom
ekoprojektu, co zapewni wysoki poziom
oszczednosci energii. Ceramiczne i rurowe
promienniki gazowe dzigki lepszej sprawno-
$ci promieniowania oraz wyzszej efektyw-
nosci energetycznej zuzywac beda mniej pa-
liwa, co w konsekwencji obnizy emisje CO,.
Srodki przewidziane w ramach ekoprojektu

LISTOPAD 2026 (255)

beda prowadzi¢ do oszczednosci energii
cieplnej i elektrycznej.

Na podstawie wnioskdw z analizy zmian
wprowadzonych w rozporzadzeniu mozna
stwierdzi¢, Ze niektdre rodzaje promienni-
kéw musialy zosta¢ wycofane z ofert produ-
centéw, poniewaz nie spelniajg obecnych wy-
magan ekoprojektu, ktory okresla techniczne
parametry udostepniane interesariuszom.
Uwzgledniajac caly cykl zycia produktu,
sprecyzowane zostaly wymagania dotyczace
mozliwych napraw, demontazu, recyklingu
oraz unieszkodliwiania odpadéw. ®

Podzigkowania
Autorki dzigkujg firmie Schwank Polska za po-

moc w analizie materiatu.
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